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I РАЗДЕЛ «Комплекс основных характеристик образования»
1.1. Пояснительная записка
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа объединения «Промышленная робототехника/промышленный дизайн» «Основы программирования на языке Python на примере программирования промышленных роботов» имеет техническую направленность.
Программа оказывает содействие в развитии инженерного мышления учащихся, формирует у них компетенции в общетехнических и точных науках и развивает практические умения и навыки в области робототехники и промышленного дизайна.
Данная программа носит прикладной характер. Она направлена на овладение учащимися современными технологиями разработки простейших управляемых микропроцессорных устройств (роботов) и их программирования. Процесс обучения по данной программе приводит к формированию благоприятных условий для интеллектуального развития и духовного воспитания учащихся, способствует развитию его способностей к самоопределению и профессиональной ориентации.
Новизна программы состоит в синтезе направлений промышленного дизайна и робототехники, что позволяет дать учащимся представление о реально существующих промышленных задачах, а реализация образовательной деятельности осуществляется дистанционно. Целью дистанционного образования является повышение уровня доступности в освоении детьми, проживающими в сельской местности и малых городах, образовательных общеразвивающих программ с использованием инновационного оборудования и программного обеспечения, а также создания условий для профессиональной ориентации детей с учетом современных социально-экономических потребностей Краснодарского края.
По результатам реализации Программы обучающиеся будут уметь программировать роботизированные системы промышленной направленности.
Актуальность программы состоит в том, что программа способствует развитию потенциала учащихся в сфере инновационного творчества, учит ставить перед собой изобретательские задачи и решать их, а также применять полученные умения и навыки в жизни. Развитие творческих способностей ведёт к расширению кругозора учащихся, что помогает в их профессиональной ориентации.
Педагогическая целесообразность программы объясняется соответствием применяемых на занятиях методов обучения и содержательного компонента программы возрастным особенностям детей 10-14 лет. Программа предполагает гибкий подход к освоению учебного материала: в зависимости от обстоятельств возможно увеличение или уменьшение объёма и сложности изучаемой темы, изменение порядка проведения занятий. Занятия проходят н.
Отличительной особенностью Программы является то, что  обучение по программе реализуется в дистанционном формате с использованием современных информационных технологий. 
Адресатом программы является учащийся 10-14 лет, который хочет познакомиться с современным высокотехнологичным оборудованием и овладеть теоретическими знаниями и практическими навыками в области робототехники и промышленного дизайна, раскрыть свои инженерные способности и реализовать свой творческий потенциал в области техники. Группа формируется на основе результатов тестирования. При изложении материала учитываются личностные и возрастные особенности обучающихся.
Программа относится к ознакомительному уровню.
Сроки реализации программы 48 часов, в течение 12 недель.
Форма обучения: дистанционная.
Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 часа, согласно СанПиН 2.4.4.3172-14 продолжительность занятия (академический час) не превышает 30 минут, перерыв для отдыха 10 минут.
Особенность организации образовательного процесса заключаются в использовании технических и образовательных возможностей дистанционного обучения, которые позволяют привлечь детей, проживающих во всех районах Краснодарского края, к техническому творчеству.
Состав группы: постоянный. 
Виды занятий: в дистанционной форме проходят лекции, практические занятия по программированию и мастер-классы.
1.2. Цель и задачи
Цель дополнительной общеобразовательной программы – развитие инженерных компетенций учащихся через организацию проектной деятельности в процессе обучения разработке, программированию и прототипированию  промышленных роботов.
1. Предметные задачи:
· ввести учащихся в проектную деятельность; 
· формировать фундаментальные теоретические знания в области промышленной робототехники и промышленного дизайна;
· выработать навык применения инженерных знаний и навыков в повседневной жизни, при выполнении индивидуальных и групповых проектов и при дальнейшем освоении будущей профессии;
· формировать навык программирования на языке Python;
· формировать навык самостоятельного поиска информации в предложенном перечне информационных ресурсов и онлайн-платформ, а также на специализированных сайтах и форумах;
· развивать способность к самоанализу и оптимизации собственной деятельности.
2. Личностные задачи:
· научить уважительному отношению к другому мнению;
· научить самостоятельно и в группах решать поставленную задачу, анализируя, и подбирая материалы и средства для ее решения;
· научить составлять план выполнения работы;
· научить организации сотрудничества со взрослыми и сверстниками в разных ситуациях, не создавать конфликтов и находить выходы из спорных ситуаций;
3. Метапредметные задачи: 
· формировать устойчивый интерес к инженерным дисциплинам;
· формировать мотивацию к учёбе и творческому развитию;
· обеспечить уверенную ориентацию обучающихся в различны предметных областях за счет осознанного использования межпредметных терминов и понятий;
· развить умение продуктивного взаимодействия и сотрудничества, умение правильно, четко и однозначно сформулировать мысль в понятной собеседнику форме;
1.3. Содержание программы 
Учебный план 
	№ п/п
	Наименование и содержание темы
	Количество часов учебных занятий
	Формы аттестации

	
	
	всего
	теория
	практика
	

	Раздел 1. Основы языка Python. Примеры на языке Python с разбором основных конструкций программирования. 

	1. 
	Знакомство с курсом. Инструктаж по технике безопасности. Установка необходимого программного обеспечения. Основные понятия программирования.
	2
	2
	0
	Педагогическое наблюдение

	2. 
	Переменные. Математические операции с переменными.
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение

	3. 
	Переменные типа Integer. Операции с целыми числами.
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение

	4. 
	Множества. Двоичные числа.
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение

	5. 
	Условные конструкции.
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение

	6. 
	Типы последовательностей: списки, кортежи, словари.
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение

	7. 
	Циклы с параметром.
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение

	8. 
	Циклы с условием.
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение

	9. 
	Циклы. Сложные конструкции.
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение

	10. 
	Процедуры и функции.
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение

	11.
	Строки и символы.
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение

	12.
	Работа с текстовыми файлами. Исключения.
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение

	13.
	Работа с бинарными файлами.
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение

	14.
	Алгоритм: Бинарный поиск.
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение

	15.
	Алгоритм: Сортировка выбором.
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение

	16.
	Алгоритм: Рекурсия.
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение

	Раздел 2. Программирование промышленных роботов c помощью пульта, онлайн, офлайн.

	17.
	Техника безопасности при работе с электричеством. Знакомство с основными датчиками. Подключение датчиков к контроллеру на макетной плате. 
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение

	18.
	Программирование контроллера для выполнения простых действий. 
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение

	19.
	Сборка колесного робота на распечатанной на 3D-принтере раме 
	2
	2
	0
	Педагогическое наблюдение

	20.
	Программирование сервоприводов и ультразвукового датчика
	2
	0
	2
	Педагогическое наблюдение

	21.
	Сборка прототипа умного дома из деталей вырезанных на лазерном станке.
	2
	2
	0
	Педагогическое наблюдение

	22.
	Программирование датчиков утечки воды и углекислого газа
	2
	0
	2
	Педагогическое наблюдение

	23.
	Программирование датчика температуры. Вывод информации на LED-дисплей.
	2
	0
	2
	Педагогическое наблюдение

	24.
	Программирование кнопки — датчика нажатия
	2
	0
	2
	Педагогическое наблюдение

	
	Итого:
	48
	23
	25
	


Содержание учебного плана 
1. Знакомство с курсом. Инструктаж по технике безопасности. Установка необходимого программного обеспечения. Основные понятия программирования.
Теория: Техника безопасности при работе за компьютером. Из чего состоит программирование!? Входные данные. Переменные. Выходные данные. Алгоритм. Комментарии. Ошибки. Типы данных.
2. Переменные. Математические операции с переменными.
Теория: Преобразования типов переменных. Математические операторы. Библиотеки и их использование.
Практика: решение задач по пройденной теме.
3. Переменные типа Integer. Операции с целыми числами.
Теория: Деление нацело и остаток от деления нацело.
Практика: решение задач по пройденной теме.
4. Множества. Двоичные числа.
Теория: Множества. Элементы множества. Виды множеств. Операции над множествами. Двоичная система. Модель ASCII. Модель RGB. Операции с двоичными числами.
Практика: решение задач по пройденной теме.
5. Условные конструкции.
Теория: Высказывания. Истина и Ложь (True & False). Конструкция if...else. Команда elif. Вложенные условные конструкции. Операторы сравнения. Логические операторы. Логические выражения.
Практика: решение задач по пройденной теме.
6. Типы последовательностей: списки, кортежи, словари.
Теория: Списки. Отличия списков от множеств. Обращение к элементам списка. Операции со списками. Сортировка списка. Кортежи. Словари.
Практика: решение задач по пройденной теме.
7. Циклы с параметром.
Теория: Цикл for. Функция range(). Создание списков. Создание среза списка. Функции min(), max(), sum().
Практика: решение задач по пройденной теме.
8. Циклы с условием.
Теория: Составные операторы присвоения. while - цикл с условием. Флаги в циклах с условием.
Практика: решение задач по пройденной теме.
9. Циклы. Сложные конструкции.
Теория: Команда break и выход из цикла. Команда continue и продолжение цикла. Предотвращение зацикливания. Модуль random и генерации случайных данных и чисел.
Практика: решение задач по пройденной теме.
10. Процедуры и функции.
Теория: Определение функций. Передача параметра функции. Передача нескольких аргументов. Возвращаемое значение.
Практика: решение задач по пройденной теме.
11. Строки и символы.
Теория: Встроенные функции chr( ), ord( ) для работы с символами. Строковые методы
Escape-последовательности. Сложение и умножение строк.
Практика: решение задач по пройденной теме.
12. Работа с текстовыми файлами. Исключения.
Теория: Открытие и закрытие файла. Чтение из файла. Чтение по строкам. Чтение по элементам. Запись в файл и создание файла. Режимы доступа к текстовым файлам. Методы файлового объекта. Исключения. Игнорирование исключений. Ошибки без уведомления пользователя.
Практика: решение задач по пройденной теме.
13. Работа с бинарными файлами.
Теория: Режимы доступа к бинарным файлам. Запись информации в бинарный файл. Чтение информации из бинарного файла. Режимы доступа к бинарным файлам.
Практика: решение задач по пройденной теме.
14. Алгоритм: Бинарный поиск.
Теория: Алгоритм бинарного поиска. Время выполнения алгоритма. О-большое. Задача о коммивояжере.
Практика: решение задач по пройденной теме.
15. Алгоритм: Сортировка выбором.
Теория: Массивы и связанные списки. Применение связанных списков. Алгоритм сортировки выбором.
Практика: решение задач по пройденной теме.
16. Алгоритм: Рекурсия.
Теория: Базовый и рекурсивный случай. Стек. Стек вызовов с рекурсией
Практика: решение задач по пройденной теме.
17. Техника безопасности при работе с электричеством. Знакомство с основными датчиками. Подключение датчиков к контроллеру на макетной плате. 
Теория: техника безопасности при работе с электричеством. Изучение конструкции контроллера. Основные датчики и необходимые радиодетали для моделирования прототипов.
Практика: Подключение датчиков к контроллеру на макетной плате.
18. Программирование контроллера для выполнения простых действий. 
Теория: основы программирования контроллера на Python.
Практика: тестирование написанного когда.
19. Сборка колесного робота на распечатанной на 3D-принтере раме 
Теория: конструкция колесного робота. Теоретические основы движения робота и позиционирование в пространстве.
20. Программирование сервоприводов и ультразвукового датчика
Практика: программирование робота. Тестирование программного кода в режиме автоматизированного перемещения.
21. Сборка прототипа умного дома из деталей вырезанных на лазерном станке.
Теория: конструкция элементов «умного дома». Теоретические основы взаимодействия основных узлов конструкции.  
22. Программирование датчиков утечки воды и углекислого газа
Практика: программирование «умного дома». Тестирование программного кода в режиме автономности и управления с пульта.
23. Программирование датчика температуры. Вывод информации на LED-дисплей.
Практика: программирование датчиков с возможностью вывода информации на экран.
24. Программирование кнопки — датчика нажатия
Практика: программирование датчика нажатия и выполнение действий по событию.
1.4. Планируемые результаты обучения
В результате освоения программы учащиеся должны получить следующие результаты:
Предметные результаты:
· иметь знания в области программирования и конструирования робототехники;
· знать основные термины, принципы работы некоторых систем в инженерной области;
· опыт применения инженерных знаний и навыков в повседневной жизни, при выполнении индивидуальных проектов и при дальнейшем освоении будущей профессии;
· иметь навыки программирования робототехнических систем.
· освоить навык самостоятельного поиска информации в предложенном перечне информационных ресурсов и онлайн-платформ, а также на специализированных сайтах и форумах;
· практика самостоятельного анализа и оптимизации собственной деятельности.
Личностные результаты: 
· уметь преодолевать трудности и доводить проект до конца, сохранять мотивацию к работе до получения результата;
· уметь самостоятельно решать поставленную задачу, анализируя, и подбирая материалы и средства для ее решения;
· уметь составлять план выполнения работы;
· уметь защищать собственные разработки и решения;
· уметь сотрудничать со взрослыми и сверстниками в разных ситуациях, не создавать конфликтов и находить выходы из спорных ситуаций;
Метапредметные результаты:
· иметь устойчивый интерес к инженерным дисциплинам;
· иметь мотивацию к учёбе и творческому развитию;
· уметь правильно использовать межпредметные термины и понятия;
· уметь взаимодействовать и сотрудничать с окружающими людьми, правильно и четко формулировать свои мысли в понятной, для собеседника форме;
· уметь самостоятельно заниматься познавательной деятельностью;
· быть целеустремлённым и последовательным в реализации своих целей.

II Раздел «Комплект организационно-педагогических условий»
2.1. Календарный учебный график
Календарный учебный график для 1 и 2 группы (1 агломерация)
	№
	Дата
	Тема занятия
	Количество часов

	Время проведения занятий
	Форма занятия
	Место проведения

	Форма контроля

	1
	30.09.2020
	Знакомство с курсом. Инструктаж по технике безопасности. Установка необходимого программного обеспечения. Основные понятия программирования.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	2
	02.10.2020
	Переменные. Математические операции с переменными.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	3
	07.10.2020
	Переменные типа Integer. Операции с целыми числами.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	4
	14.10.2020
	Множества. Двоичные числа.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	5
	16.10.2020
	Условные конструкции.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	6
	21.10.2020
	Типы последовательностей: списки, кортежи, словари.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	7
	23.10.2020
	Циклы с параметром.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	8
	23.12.2020
	Циклы с условием.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	9
	25.12.2020
	Циклы. Сложные конструкции.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	10
	30.12.2020
	Процедуры и функции.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	11
	13.01.2021
	Строки и символы.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	12
	15.01.2021
	Работа с текстовыми файлами. Исключения.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	13
	20.01.2021
	Работа с бинарными файлами.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	14
	22.01.2021
	Алгоритм: Бинарный поиск.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	15
	24.03.2021
	Алгоритм: Сортировка выбором.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	16
	26.03.2021
	Алгоритм: Рекурсия.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	17
	31.03.2021
	Техника безопасности при работе с электричеством. Знакомство с основными датчиками. Подключение датчиков к контроллеру на макетной плате. 
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	18
	02.04.2021
	Программирование контроллера для выполнения простых действий. 
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	19
	07.04.2021
	Сборка колесного робота на распечатанной на 3D-принтере раме 
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	20
	09.04.2021
	Программирование сервоприводов и ультразвукового датчика
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	21
	14.04.2021
	Сборка прототипа умного дома из деталей, вырезанных на лазерном станке.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	22
	16.04.2021
	Программирование датчиков утечки воды и углекислого газа
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	
	Итого
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Календарный учебный график для 1 и 2 группы (2 агломерация)
	№
	Дата
	Тема занятия
	Количество часов

	Время проведения занятий
	Форма занятия
	Место проведения

	Форма контроля

	1
	28.10.2020
	Знакомство с курсом. Инструктаж по технике безопасности. Установка необходимого программного обеспечения. Основные понятия программирования.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	2
	30.10.2020
	Переменные. Математические операции с переменными.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	3
	06.11.2020
	Переменные типа Integer. Операции с целыми числами.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	4
	11.11.2020
	Множества. Двоичные числа.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	5
	13.11.2020
	Условные конструкции.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	6
	18.11.2020
	Типы последовательностей: списки, кортежи, словари.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	7
	20.11.2020
	Циклы с параметром.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	8
	27.01.2021
	Циклы с условием.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	9
	29.01.2021
	Циклы. Сложные конструкции.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	10
	03.02.2021
	Процедуры и функции.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	11
	05.02.2021
	Строки и символы.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	12
	10.02.2021
	Работа с текстовыми файлами. Исключения.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	13
	12.02.2021
	Работа с бинарными файлами.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	14
	17.02.2021
	Алгоритм: Бинарный поиск.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	15
	19.02.2021
	Алгоритм: Сортировка выбором.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	16
	21.04.2021
	Алгоритм: Рекурсия.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	17
	23.04.2021
	Техника безопасности при работе с электричеством. Знакомство с основными датчиками. Подключение датчиков к контроллеру на макетной плате. 
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	18
	28.04.2021
	Программирование контроллера для выполнения простых действий. 
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	19
	30.04.2021
	Сборка колесного робота на распечатанной на 3D-принтере раме 
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	20
	05.05.2021
	Программирование сервоприводов и ультразвукового датчика
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	21
	07.05.2021
	Сборка прототипа умного дома из деталей вырезанных на лазерном станке.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	22
	12.05.2021
	Программирование датчиков утечки воды и углекислого газа
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	23
	14.05.2021
	Программирование датчика температуры. Вывод информации на LED-дисплей.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	
	Итого
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Календарный учебный график для 1 и 2 группы (3 агломерация)
	№
	Дата
	Тема занятия
	Количество часов

	Время проведения занятий
	Форма занятия
	Место проведения

	Форма контроля

	1
	25.11.2020
	Знакомство с курсом. Инструктаж по технике безопасности. Установка необходимого программного обеспечения. Основные понятия программирования.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	2
	27.11.2020
	Переменные. Математические операции с переменными.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	3
	02.12.2020
	Переменные типа Integer. Операции с целыми числами.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	4
	04.12.2020
	Множества. Двоичные числа.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	5
	09.12.2020
	Условные конструкции.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	6
	11.12.2020
	Типы последовательностей: списки, кортежи, словари.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	7
	16.12.2020
	Циклы с параметром.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	8
	18.12.2020
	Циклы с условием.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	9
	24.02.2021
	Циклы. Сложные конструкции.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	10
	26.02.2021
	Процедуры и функции.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	11
	03.03.2021
	Строки и символы.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	12
	05.03.2021
	Работа с текстовыми файлами. Исключения.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	13
	10.03.2021
	Работа с бинарными файлами.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	14
	12.03.2021
	Алгоритм: Бинарный поиск.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	15
	17.03.2021
	Алгоритм: Сортировка выбором.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	16
	19.03.2021
	Алгоритм: Рекурсия.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	17
	19.05.2021
	Техника безопасности при работе с электричеством. Знакомство с основными датчиками. Подключение датчиков к контроллеру на макетной плате. 
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	18
	21.05.2021
	Программирование контроллера для выполнения простых действий. 
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	19
	26.05.2021
	Сборка колесного робота на распечатанной на 3D-принтере раме 
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	20
	28.05.2021
	Программирование сервоприводов и ультразвукового датчика
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	
	Итого
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Календарный учебный график для 1 и 2 группы (4 агломерация)
	№
	Дата
	Тема занятия
	Количество часов

	Время проведения занятий
	Форма занятия
	Место проведения

	Форма контроля

	1
	13.10.2020
	Знакомство с курсом. Инструктаж по технике безопасности. Установка необходимого программного обеспечения. Основные понятия программирования.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	2
	15.10.2020
	Переменные. Математические операции с переменными.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	3
	20.10.2020
	Переменные типа Integer. Операции с целыми числами.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	4
	22.10.2020
	Множества. Двоичные числа.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	5
	27.10.2020
	Условные конструкции.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	6
	29.10.2020
	Типы последовательностей: списки, кортежи, словари.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	7
	03.11.2020
	Циклы с параметром.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	8
	05.11.2020
	Циклы с условием.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	9
	12.01.2021
	Циклы. Сложные конструкции.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	10
	14.01.2021
	Процедуры и функции.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	11
	19.01.2021
	Строки и символы.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	12
	21.01.2021
	Работа с текстовыми файлами. Исключения.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	13
	26.01.2021
	Работа с бинарными файлами.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	14
	28.01.2021
	Алгоритм: Бинарный поиск.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	15
	02.02.2021
	Алгоритм: Сортировка выбором.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	16
	04.02.2021
	Алгоритм: Рекурсия.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	17
	06.04.2021
	Техника безопасности при работе с электричеством. Знакомство с основными датчиками. Подключение датчиков к контроллеру на макетной плате. 
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	18
	08.04.2021
	Программирование контроллера для выполнения простых действий. 
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	19
	13.04.2021
	Сборка колесного робота на распечатанной на 3D-принтере раме 
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	20
	15.04.2021
	Программирование сервоприводов и ультразвукового датчика
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	21
	20.04.2021
	Сборка прототипа умного дома из деталей вырезанных на лазерном станке.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	22
	22.04.2021
	Программирование датчиков утечки воды и углекислого газа
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	23
	27.04.2021
	Программирование датчика температуры. Вывод информации на LED-дисплей.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	24
	29.04.2021
	Программирование кнопки — датчика нажатия
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение
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Календарный учебный график для 1 и 2 группы (5 агломерация)
	№
	Дата
	Тема занятия
	Количество часов

	Время проведения занятий
	Форма занятия
	Место проведения

	Форма контроля

	1
	10.11.2020
	Знакомство с курсом. Инструктаж по технике безопасности. Установка необходимого программного обеспечения. Основные понятия программирования.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	2
	12.11.2020
	Переменные. Математические операции с переменными.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	3
	17.11.2020
	Переменные типа Integer. Операции с целыми числами.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	4
	19.11.2020
	Множества. Двоичные числа.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	5
	24.11.2020
	Условные конструкции.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	6
	26.11.2020
	Типы последовательностей: списки, кортежи, словари.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	7
	01.12.2020
	Циклы с параметром.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	8
	03.12.2020
	Циклы с условием.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	9
	09.02.2021
	Циклы. Сложные конструкции.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	10
	11.02.2021
	Процедуры и функции.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	11
	16.02.2021
	Строки и символы.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	12
	18.02.2021
	Работа с текстовыми файлами. Исключения.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	13
	23.02.2021
	Работа с бинарными файлами.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	14
	25.02.2021
	Алгоритм: Бинарный поиск.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	15
	02.03.2021
	Алгоритм: Сортировка выбором.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	16
	04.03.2021
	Алгоритм: Рекурсия.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	17
	04.05.2021
	Техника безопасности при работе с электричеством. Знакомство с основными датчиками. Подключение датчиков к контроллеру на макетной плате. 
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	18
	06.05.2021
	Программирование контроллера для выполнения простых действий. 
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	19
	11.05.2021
	Сборка колесного робота на распечатанной на 3D-принтере раме 
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	20
	13.05.2021
	Программирование сервоприводов и ультразвукового датчика
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	21
	18.05.2021
	Сборка прототипа умного дома из деталей вырезанных на лазерном станке.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	22
	20.05.2021
	Программирование датчиков утечки воды и углекислого газа
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	23
	25.05.2021
	Программирование датчика температуры. Вывод информации на LED-дисплей.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	24
	27.05.2021
	Программирование кнопки — датчика нажатия
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	
	Итого
	
	48
	
	
	
	


Календарный учебный график для 1 и 2 группы (6 агломерация)
	№
	Дата
	Тема занятия
	Количество часов

	Время проведения занятий
	Форма занятия
	Место проведения

	Форма контроля

	1
	08.12.2020
	Знакомство с курсом. Инструктаж по технике безопасности. Установка необходимого программного обеспечения. Основные понятия программирования.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	2
	10.12.2020
	Переменные. Математические операции с переменными.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	3
	15.12.2020
	Переменные типа Integer. Операции с целыми числами.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	4
	17.12.2020
	Множества. Двоичные числа.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	5
	22.12.2020
	Условные конструкции.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	6
	24.12.2020
	Типы последовательностей: списки, кортежи, словари.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	7
	29.12.2020
	Циклы с параметром.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	8
	31.12.2020
	Циклы с условием.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	9
	09.03.2021
	Циклы. Сложные конструкции.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	10
	11.03.2021
	Процедуры и функции.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	11
	16.03.2021
	Строки и символы.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	12
	18.03.2021
	Работа с текстовыми файлами. Исключения.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	13
	23.03.2021
	Работа с бинарными файлами.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	14
	25.03.2021
	Алгоритм: Бинарный поиск.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	15
	30.03.2021
	Алгоритм: Сортировка выбором.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение

	16
	01.04.2021
	Алгоритм: Рекурсия.
	2
	16:00 — 16:30
16:40 — 17:10
	Дистанционная
	г. Краснодар, ул. Северная, д. 309
	Педагогическое наблюдение
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2.2. Условия реализации программы
Материально-техническое обеспечение, необходимое для реализации программы:
Для преподавателя:
1.  рабочее место преподавателя - 1 шт.;
2.  персональный компьютер с выходом в сеть Интернет – 1шт.;
3.  наушники — 1шт.;
4.  конденсаторный микрофон — 1шт.;
5.  web-камера — 1 шт.;
6.  операционная система Windows 10;
7.  образовательный набор «Амперка» - 5 шт.
8.  программное обеспечение Arduino IDE
9. программное обеспечение PyCharm Community Edition 
10. принтер для печати на бумаге формата А4 – 1шт.;
Для обучающегося:
1.  посадочное место - 10 шт.; 
2.  персональный компьютер с выходом в сеть Интернет – 10 шт.;
3.  наушники / компьютерные колонки - 10 шт.;
4.  операционная система Windows 10;
5.  программное обеспечение Arduino IDE
6. программное обеспечение PyCharm Community Edition 
7.  проектор с экраном или интерактивная доска — 1шт.;
Информационное обеспечение: информационно-библиотечный центр образовательного учреждения, материалы в сети Интернет и видеоматериалы на тему робототехники и промышленного дизайна.
Кадровое обеспечение: педагог дополнительного образования, методист учреждения.
2.3. Формы аттестации
Первичная аттестация осуществляется в форме тестирования.
Текущая аттестация осуществляется в форме педагогического наблюдения и оценки выполненных домашних заданий.
Промежуточная и итоговая аттестации осуществляются по карте оценки и   результатам соревнований или тестирования.
2.4. Оценочные материалы
Определение достижения учащимися планируемых результатов производится в форме качественной оценки (низкий, средний, высокий) результата работ учащихся по основным критериям:
· мотивация учебной деятельности;
· степень обучаемости; 
· теоретическая подготовка; 
· практическая подготовка. 
Диагностическую карту см. в приложении 1.
Карта оценки результатов освоения программы учащихся см. в приложении 2.
2.5. Методические материалы
В ходе реализации данной программы могут быть использованы разнообразные методы обучения: словесный (беседы, устное изложение педагога), практические методы (выполнение технологических кейсов, соревнования, практические работы), методы воспитания: убеждение, поощрение, упражнение, стимулирование, мотивация.
Технологии обучения, используемые при реализации Программы: технология развивающего обучения, технология проблемного обучения, технология проектной деятельности, технология решения изобретательских задач.
Формы организации учебного занятия: беседа, защита проектов, лекция, наблюдение, практическое занятие, презентация.
Алгоритм учебного занятия: формулировка темы и учебных вопросов занятия, изложение учебного материала, показ инструкции и пошагового выполнения практических действий сборки робота или его программирования, первоначальное воспроизведение учениками показанного образца, самостоятельная тренировочная или практическая работа обучающихся по выполнению всего задания под контролем педагога, проверка результатов выполнения практических действий.
2.6. Список литературы
Для педагога: 
1. Bruno Siciliano. Springer Handbook of Robotics. NY: Springer, 2008. –1611 с.
2. Хофман Михаэль. Микроконтроллеры для начинающих, СПб.: БХВ-Петербург, 2014. – 304с.
3. Бачинин А., Панкратов. В., Накоряков В. Учебник для образовательного набора «Амперка», Москва, 2013 -207с.
Для учащихся:
1. Бачинин А., Панкратов. В., Накоряков В. Учебник для образовательного набора «Амперка», Москва, 2013 -207с.
2. Портал, посвящённый 3D-печати и 3D-технологиям. – Режим доступа: http://3dtoday.ru
3. Международная библиотека 3D-моделей. – Режим доступа: http://thingiverse.com
Для родителей:
1. А.С. Макаренко. Книга для родителей / А.С. Макаренко. – Москва: ИТРК, 2014. – 208с.
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Диагностическая карта
	Критерий
	Уровень освоения

	
	низкий 
	средний 
	высокий 

	Мотивация учебной деятельности
	Равнодушен к получению знаний, познавательная активность отсутствует 
	Осваивает материал с интересом, но познавательная активность ограничивается рамками программы 
	Стремится получать прочные знания, активно включается в познавательную деятельность, проявляет инициативу 

	Степень обучаемости
	Усваивает материал только при непосредственной помощи педагога 
	Усваивает материал в рамках занятия, иногда требуется незначительная помощь со стороны педагога 
	Учебный материал усваивает без труда, интересуется дополнительной информацией по предлагаемой деятельности 

	Теоретическая подготовка 
	Объем усвоенных знаний менее половины, не владеет специальной терминологией 
	Объем усвоенных знаний более половины, понимает значение специальных терминов, но иногда сочетает специальную терминологию с бытовой
	Теоретические знания полностью соответствуют программным требованиям, специальные термины употребляет осознанно и в полном соответствии с их содержанием 

	Практическая подготовка 
	Объем усвоенных умений менее половины, не может работать самостоятельно, практически постоянно вынужден обращаться за помощью.
	Объем усвоенных умений более половины, иногда испытывает затруднения и нуждается в помощи педагога.
	Практические умения и навыки полностью соответствуют программным требованиям, успешно применяет их в самостоятельной работе.
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Карта оценки результатов освоения программы учащимися
	Ф.И.О. обучающегося

	Тема
	Критерий усвоения программы
	Уровень усвоения программы

	Основы языка Python. Примеры на языке Python с разбором основных конструкций программирования. 

	Мотивация учебной деятельности
	

	
	Степень обучаемости

	

	
	Теоретическая подготовка 
	

	
	Практическая подготовка 
	

	Программирование промышленных роботов. С помощью пульта, олнайн, офлайн.

	Мотивация учебной деятельности
	

	
	Степень обучаемости

	

	
	Теоретическая подготовка 
	

	
	Практическая подготовка 
	


Уровни освоения оценочных критериев:
В – высокий;
С – средний;
Н – низкий.
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