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I РАЗДЕЛ «Комплекс основных характеристик образования» 

 

1.1. Пояснительная записка 

 

Направленность программы. Дополнительная общеобразовательная 

общеразвивающая программа «Сфера» (далее программа) реализуется как 

программа с естественнонаучной направленностью.   

Программа имеет стартовый уровень сложности, направлена на 

формирование у детей теоретических знаний и практических навыков в 

области математики. Обучение по данной программе создает благоприятные 

условия для интеллектуального и духовного воспитания личности ребенка, 

социально-культурного и профессионального самоопределения, развития 

познавательной активности и творческой самореализации обучающихся. 

Работа в объединении организуется и проводится в соответствии с 

нормативными документами: 

1. Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. № 273-

ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (далее – ФЗ № 273); 

2. Приказ Министерства просвещения РФ от 09 ноября 2018 г. № 196 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 

3. Методические рекомендации по проектированию дополнительных 

общеобразовательных общеразвивающих программ 2020 года; 

4. Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28 

сентября 2020 г. N 28 "Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 

"Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и 

обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи". 

Новизна программы в применении интерактивных методов 

взаимодействия обучающихся и наставника; отклонении от изучения «сухой» 

теории и отсутствия связи с практической деятельностью; освоении 

обучающимися базовых знаний по математике посредством разбора и 

решения научных, социально-значимых задач; использовании программного 

обеспечения для моделирования исследуемых процессов.  

Задача выявления и дальнейшего сопровождения одаренных в инженерных 

науках детей стоит перед сетью детских технопарков «Кванториум», 

развернутых по всей стране. Данная программа будет реализовываться в 

условиях этой сети в Краснодарском крае. 

Актуальность программы. Программа предназначена для развития 

логики, формирования структурированного и пространственного мышления у 

обучающихся, а также готовит их к применению математических знаний на 

практике. Модуль включает в себя введение в основные разделы геометрии, 

теории множеств, теории вероятностей и теории графов, а также формирует у 

обучающихся навыки компьютерного моделирования и статистического 

анализа данных. Значительный акцент делается на изучение математических 

конструкторов и инструментов табличного процессора Libre Calc, поскольку 
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они позволяют эффективно обрабатывать, структурировать и визуализировать 

изучаемую информацию, что в свою очередь способствует формированию у 

пользователей, необходимой в современном мире, информационной 

компетентности. В результате освоения программы обучающиеся будут 

способны применять базовые математические знания для решения проектных 

и практических задач.  

Педагогическая целесообразность программы. Программа имеет 

практическую и прикладную направленность, что позволяет осуществить 

связь содержания и методики обучения предмета с практикой.  

Прикладная направленность предполагает: ориентацию его содержания и 

методов на тесную связь с жизнью, основами других наук, на подготовку 

школьников к использованию математических знаний в предстоящей 

профессиональной деятельности, на широкое применение в процессе 

обучения современных информационных технологий.  

Практическая направленность обучения ориентирована на изучение 

математической теории в процессе решения задач, на формирование у 

школьников прочных навыков самостоятельной деятельности, связанных, в 

частности, с выполнением вычислений, измерений, графических работ, 

использованием справочной литературы и интернет-ресурсов, на воспитание 

устойчивого интереса к предмету, привитие универсально-трудовых 

 навыков планирования  и рационализации своей деятельности.  

Отличительной особенностью программы. Особенностью является то, 

что обучение по программе ведется с использованием таких методов, как 

командная работа, анализ и обобщение опыта, подготовка и защита проектов 

и т.д., использование современных способов обучения в области развития 

памяти, быстрого счета и логики. 

Адресатом программы. Данная дополнительная образовательная 

программа предназначена для обучающихся, стремящихся к саморазвитию и 

профессиональному самоопределению, без требований к уровню подготовки 

знаний.  

Уровень программы, объемы и сроки. Программа относится к базовому 

уровню. Срок реализации программы - 140 часов в течение 9 месяцев.  

Форма обучения: очная. 

Режим занятий: занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 часа, 

продолжительность занятия (академический час) не превышает 45 минут, 

перерыв 10 минут согласно учебному плану. 

Особенности организации образовательного процесса. При изучении 

тем программа предусматривает использование фронтальной, 

индивидуальной и групповой формы учебной работы обучающихся:   

 фронтальная форма - для изучения нового материала, информация 

подаётся всей группе до 12 человек;   

 индивидуальная форма - самостоятельная работа учащихся, педагог 

может направлять процесс в нужную сторону;   
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 групповая форма помогает педагогу сплотить группу общим делом, 

способствует качественному выполнению задания, для реализации проектной 

деятельности в малых группах (3-4 человека).  

Состав группы: постоянный.  

Виды занятий: лекция, семинар, игра, занятие-соревнование, кейс-

мастерская (рабочая мастерская – групповая работа, где все участники 

активны и самостоятельны), консультация. 

 

Цель и задачи 

 

Цель программы - формирование у обучающихся навыков и 

компетенций, необходимых для дальнейшей проектной работы с применением 

математических знаний, формирование логического мышления, умения 

формализовать процессы, структурирование знаний, приобретение 

обучающимися навыков математического моделирования. 

Предметные задачи: 

формирование гибких (soft) компетенций (4К: критического мышления, 

креативного мышления, коммуникации, кооперации);  

формирование стойкого интереса к математике, развитие логического 

мышления;  

привлечение детей к проектной деятельности и повышение 

математической грамотности учащихся;  

изучение построения сложных фигур;   

изучение основ комбинаторики, теории множеств, математической 

логики, теории вероятностей;  

освоение теории графов и решение задач о поиске кратчайшего пути;  

знакомство с транспортными задачами и их решением;  

приобретение навыков разработки математических моделей;  

Личностные задачи: 

воспитывать положительное отношение к труду, людям, технологической        

среде, чувства гордости за достижения отечественной науки; 

повышать общий интеллектуальный уровень обучающихся; 

развивать коммуникативные способности каждого ребёнка с учётом его 

индивидуальности, развить у обучающихся способность работать в коллективе; 

стимулировать стремление обучающихся к самостоятельной 

деятельности; 

научить искать информацию в свободных источниках, анализировать ее 

и задавать вопросы. 

Метапредметные задачи:  

формирование интереса к логическим задачам; 

формирование учебной мотивации и мотивации к творческому поиску; 

формирование умения самостоятельно ставить цель и действовать по 

плану; 
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формирование навыков командной работы и публичных выступлений по 

математике. 
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1.3 . Содержание программы 

 

Учебный план 

 

№ 

п/п 

Наименование и 

содержание темы 

Количество часов учебных 

занятий Формы аттестации 

Всего Теория практика 

1. 
Вводное занятие. 

Техника безопасности. 

2 2 - 
Лекция 

2. 

Основы ведения 

проектной 

деятельности  

2 2 - 

Беседа 

3. 

ГЕОМЕТРИЯ  

«Практическая 

геометрия. Модель 

жилого помещения» 

16 4 12 

Семинар 

 

4. 

ТЕОРИЯ ГРАФОВ  

«Доставка продуктов в 

магазины» 

20 4 16 Практическая 

работа 

4.1 
Виды графов  2 4 Демонстрация 

Беседа 

4.2 

Задачи на построение, 

га логику и 

транспортные задачи 

 2 12 Демонстрация 

Практика 

5. 
Теория множеств (Кейс 

«Надежный пароль»)  

20 6 14  Практическая 

работа 

5.1 
Понятия множества  2 4 Демонстрация 

Практика 

5.2 
Комбинаторика  2 2 Семинар 

Промежуточная    

5.3 
Подготовка и защита 

мини-проекта 

 - 10 Демонстрация 

Практика 

6. 

Удивительные 

фигуры.Невозможный 

мир.Фракталы 

10 4 6 Беседа 

7. 

Введение в проектную 

деятельность  

12 2 10 Беседа 

Демонстрация 

Практика 

8. Итоговый проект  52 4 48  

8.1 
Выбор тем проекта  4 - Демонстрация 

Практика 

8.2 
Работа в командах  - 32 Демонстрация 

Практика 
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8.3 
Подготовка и защита 

мини-проекта 

 - 16 Демонстрация 

Практика 

9. 

Итоговое занятие 6 6 - Семинар. 

Итоговая 

аттестация 

 Итого: 140 32 108  

 

 

Содержание учебного плана 

 

1.Вводное занятие. Техника безопасности. Вводная игротека. (2 часа) 

Теория: Знакомство с курсом. Инструктаж по технике безопасности. (2 часа) 

2. Основы проектной деятельности (2 часов) 

Теория: Виды проектов. Этапы проектной деятельности.      Составление 

плана работы над проектами (2 часа) 

3. «Практическая геометрия» (16 часов)   

Теория: знакомство с особенностями геометрических форм, законов, 

пропорций и их использования в архитектуре. Установка важной зависимости 

между площадью и периметром фигур. Правило золотого сечения. (4 часа) 

Практика: навыки геометрического конструирования на примере 

построения модели дома/квартиры в среде 3D-моделирования SketchUp. 

Проведутся расчеты на материальные расходы по отделке комнат. научатся 

применять золотые пропорции при реализации интерьерных решений (12 

часов) 

4. «Теория графов» (20 часов) 

 4.1 Виды графов (2 часа) 

Теория: Получаем представление о графах, изучаем основные понятия и 

области применения. На занятиях знакомимся с знаменитой задачей о семи 

кёнигсбергских мостах, строим математические модели в виде графов, 

рассматриваем различные виды графов, решаем задачи на построение. (2 часа) 

Практика: Учимся строить математические модели в виде графов, 

формируем навык решения задач с помощью построения графов.  (4 часа) 

4.2 Задачи на построение, логику и транспортные задачи (14 часов) 

Теория: Знакомство обучающихся с алгоритмами поиска кратчайшего 

пути. Рассматриваем примеры применения теории графов в логистике, в 

частности, при выборе наиболее оптимальной схемы и способов перевозки 

грузов. (2 часа) 

 Практика: Формирование умения использовать алгоритмы поиска 

кратчайшего пути для решения практических задач, находить пути в графе с 

помощью алгоритма Дейкстры.  (12 часов) 

5. ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ (Кейс «Надежный пароль») (20 часа)  

 5.1 Понятия множества (6 часов) 

Теория: Знакомство обучающихся с основными теоретическими 

понятиями теории множеств. Учимся определять число элементов множества, 
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определять принадлежность элементов множеству, его подмножеству и 

задавать характеристические свойства множества. (2 часа). 

Практика:  Формируем умение применять полученные теоретические 

знания определения множества и его элементов, а также навыки решения 

упражнений на применение изученного материала. (4 часа). 

 5.2 Комбинаторика (4 часа) 

Теория: Проведение исследовательской работы по теме: «Комбинаторика в 

реальной жизни». Изучение комбинаций элементов, формул нахождения числа 

перестановок, сочетаний и размещений. Знакомство с использованием 

комбинаторики в нашей жизни, смежных дисциплинах. (2 часа) 

 Практика:  Научиться решать комбинаторные задачи. Провести перебор 

вариантов построения комбинаций индивидуального надежного пароля для 

социальных сетей. Создание перечня безопасных паролей и доказательство их 

надежности посредством комбинаторных вычислений (2 часа) 

     5.3 Подготовка и защита мини-проекта (10 часов) 

Практика: Подготовка речи выступления и структуры презентации по 

итогам работы над кейсом. Создание презентации. Защита проектов.  

Проведение рефлексии. (10 часов) 

6. Удивительные фигуры. Невозможный мир. Фракталы (10 часов) 

Теория: Знакомство с миром невозможных фигур. Фракталы в жизни 

людей (4часа) 

Практика: Поиск применения фракталов (6часов) 

7. Введение в проектную деятельность (12 часов) 

Теория: Принципы проектной деятельности. Важность командной работы (2 

часа) 

Практика: Командообразование, выявление лидерских качеств, игры на 

развитие коммуникабельности и навыков ведения переговоров. Публичные 

выступления. (10 часов) 

8. Итоговый проект (52 часа) 

 8.1 Выбор тем проекта (4 часа) 

 Теория: Применение математики в различных сферах жизни (4 часа) 

 8.2 Работа в командах (32 часов) 

Практика: Мозговой штурм. Выбор тем для будущих проектов. Деление 

на команды. Составление плана работы. Групповая работа над проектом. (32 

часа) 

 8.3 Подготовка и защита мини-проекта (16 часов) 

Практика: Создание презентаций. Доработка проектов. Подготовка к 

презентации. (16 часов) 

9. Итоговая занятие (6 часов) 

Практика: Решение задач и кейсов. Обсуждение результатов. итоговая 

аттестация. (6 часов) 
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1.2. Планируемые результаты 

 

Предметные результаты: 

знакомство с математическими конструкторами;  

знакомство с инструментами табличного процессора.  

знание и умение применять математические инструменты для решения 

различных задач;  

навык построения математических моделей;  

навык сбора и анализа статистических данных;  

освоение математической логики, теории множеств, вероятностей и 

графов.  

Метапредметные результаты: 

иметь устойчивый интерес к техническим знаниям; 

иметь учебную мотивацию и мотивацию к творческому поиску; 

иметь комплексные знания в области физики, информатике, черчении. 

 

Личностные результаты:  

уметь генерировать идеи; 

уметь аргументированно отстаивать свою точку зрения; 

уметь искать информацию в свободных источниках и структурировать ее; 

уметь работать в команде; 

уметь грамотно письменно излагать свои мысли; 

уметь критически мыслить и объективно оценивать результаты своей 

работы; 

уметь образно, логически и технически мыслить; 

уметь обрабатывать аналитические данные и прогнозировать результаты.



 

 

1
0
 

II Раздел «Комплект организационно-педагогических условий» 

 

2.1. Календарный учебный график группы 4 С 

Место проведения: г. Новороссийск. пр. Ленина, 88 

 

№ 

Дата 

Тема занятия 

Количе

ство 

часов 

 

Время 

проведения 

занятий 

Форма занятия 

Место 

проведения 

 

Форма 

контроля План Факт 

1 
  Вводное занятие. Техника 

безопасности. 

2      

1.1 

19.09.22  Вводное занятие. Техника 

безопасности. 

2 

18101555 

1905-1950 

 

 

Игра 

 

Кабинет 

(лаборатории) 

«Математика» 

 

 

Опросник 

2 
  Основы ведения проектной 

деятельности  

2 
 

  

 
 

2.1 

21.09.22  Знакомство с проектами 

объединения и формами их 

проведения 

2 
18101555 

1905-1950 

Беседа 

Демонстрация 
Лаборатория 

«Математика» 

устный 

опрос 

3 

  ГЕОМЕТРИЯ  

«Практическая геометрия. 

Модель жилого помещения» 

16 
 

 

 

 

3.1 

26.09.22  Геометрия в искусстве, в 

повседневной жизни 

2 
18101555 

1905-1950 

Беседа 

Демонстрация 

 

Лаборатория 

«Математика» 

устный 

опрос 

3.2 

28.09.22  Гармония золотого сечения 2 
18101555 

1905-1950 

Практическое 

занятие 

Лаборатория 

«Математика» 

Предварит

ельная 

аттестация 



 

 

1
1
 

3.3 
03.10.22  Пространство и размерность 2 18101555 

     1905-1950 

Семинар Лаборатория 

«Математика» 

устный 

опрос 

3.4 

05.10.22  Возможные зависимости 

периметра и площади фигур, 

практическое применение 

2 
18101555 

1905-1950 

Беседа 

Демонстрация 

 

Лаборатория 

«Математика» 

Устный 

опрос 

3.5 

10.10.22  Геометрическое 

конструирование 

2 
18101555 

1905-1950 

Беседа 

Демонстрация 

Упражнения 

Лаборатория 

«Математика» 

Онлайн-

тренажер 

3.6 

12.10.22  Знакомство со средой 3D-

моделирования «SketchUp» 

2 
18101555 

1905-1950 

Беседа 

Демонстрация 

Упражнения 

Лаборатория 

«Математика» 

Онлайн-

тренажер 

3.7 

17.10.22  Конструирование жилого 

дома/квартиры 

2 
18101555 

1905-1950 

Беседа 

Демонстрация 

Упражнения 

Лаборатория 

«Математика» 

Онлайн-

тренажер 

3.8 

19.10.22  Расчет на материальные 

расходы по отделке комнат 

2 
18101555 

1905-1950 

Практикум 

 
Лаборатория 

«Математика» 

Онлайн-

тренажер 

4 

  ТЕОРИЯ ГРАФОВ  

«Доставка продуктов в 

магазины» 

20 

 

 

 

 

4.1 
24.10.22  Графы. Применение графов 2 18101555 

1905-1950 

Практическое 

занятие 

Лаборатория 

«Математика» 

Беседа 

4.2 
26.10.22  Формула Эйлера 2 18101555 

1905-1950 

Семинар Лаборатория 

«Математика» 

Беседа 

4.3 

31.10.22  Математические модели в виде 

графов 

2 
18101555 

1905-1950 

Беседа 

Демонстрация 

 

Лаборатория 

«Математика» 

Практическ

ое задание 

4.4 

02.11.22  Задачи на построение 2 
18101555 

1905-1950 

Беседа 

Демонстрация 

 

Лаборатория 

«Математика» 

Практическ

ое задание 



 

 

1
2
 

4.5 

07.11.22  Поиск кратчайшего пути 

 

2 
18101555 

1905-1950 

Беседа 

Демонстрация 

 

Лаборатория 

«Математика» 

Практическ

ое задание 

4.6 

09.11.22  Решение задач на логистику 2 
18101555 

1905-1950 

Беседа 

Демонстрация 

 

Лаборатория 

«Математика» 

Практическ

ое задание 

4.7 

14.11.22  Транспортные задачи 

 

2 
18101555 

1905-1950 

Беседа 

Демонстрация 

 

Лаборатория 

«Математика» 

Практическ

ое задание 

4.8 

16.11.22  Решение задач 2 
18101555 

1905-1950 

Беседа 

Демонстрация 

 

Лаборатория 

«Математика» 

Практическ

ое задание 

4.9 

21.11.22  Создание своих моделей графа  2 
18101555 

1905-1950 

Дискуссия 

Демонстрация 

 

Лаборатория 

«Математика» 

Практическ

ое задание 

4.10 
23.11.22  Создание своих моделей графа 2 18101555 

1905-1950 

Практикум   Лаборатория 

«Математика» 

Практическ

ое задание 

5 
  ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ (Кейс 

«Надежный пароль»)  

20 
 

 
 

 

5.1 

28.11.22  Понятие множества 2 
18101555 

1905-1950 

Беседа 

Демонстрация 

 

Лаборатория 

«Математика» 

Практическ

ое задание 

5.2 

30.11.22  Операции над множествами. 2 
18101555 

1905-1950 

Демонстрация 

Практикум   
Лаборатория 

«Математика» 

Практическ

ое задание 

5.3 
05.12.22  Диаграммы Эйлера-Венна 2 18101555 

1905-1950 

Демонстрация 

Практикум   

Лаборатория 

«Математика» 

Практическ

ое задание 

5.4 
07.12.22  Комбинаторика 2 18101555 

1905-1950 

Демонстрация 

Практикум   

Лаборатория 

«Математика» 

Практическ

ое задание 



 

 

1
3
 

5.5 

12.12.22  Работа над кейсом 2 
18101555 

1905-1950 

Демонстрация 

Практикум   
Лаборатория 

«Математика» 

Практическ

ое задание 

5.6 

14.12.22  Работа над кейсом 

(продолжение) 

2 

18101555 

1905-1950 

 

Семинар    Лаборатория 

«Математика» 

 

Промежуто

чная 

аттестация 

5.7 

19.12.22  Работа над кейсом 

(продолжение) 

2 
18101555 

1905-1950 

Демонстрация 

Практикум   Лаборатория 

«Математика» 

Практическ

ое задание 

5.8 
21.12.22  Работа над кейсом 

(продолжение) 

2 18101555 

1905-1950 

Демонстрация 

Практикум   

Лаборатория 

«Математика» 

Практическ

ое задание 

5.9 
26.12.22  Завершение работы над кейсом 2 18101555 

1905-1950 

Демонстрация 

Практикум   

Лаборатория 

«Математика» 

Практическ

ое задание 

5.10 
28.12.22  Подведение итогов. Идеи об 

улучшении кейса 

2 18101555 

1905-1950 

Демонстрация 

Практикум   

Лаборатория 

«Математика» 

Практическ

ое задание 

6 

  Удивительные фигуры. 

Невозможный мир. 

Фракталы 

10 
 

 

 

 

6 
09.01.23  Трехмерные обьекты в 

двухмерной плоскости 

2 18101555 

     1905-1950 

Семинар 

 

Лаборатория 

«Математика» 

Беседа 

6.1 
11.01.23  Трибар, Лестница Пенрауза 2 18101555 

1905-1950 

Семинар 

 

Лаборатория 

«Математика» 

Беседа 

6.2 
16.01.23  Классические фракталы 2 18101555 

1905-1950 

Семинар 

 

Лаборатория 

«Математика» 

Беседа 

6.3 
18.01.23  Алгебраический фрактал 2 18101555 

1905-1950 

Семинар 

 

Лаборатория 

«Математика» 

Беседа 

6.4 
23.01.23  Геометрический фрактал 2 18101555 

1905-1950 

Семинар 

 

Лаборатория 

«Математика» 

Беседа 

7 
  Введение в проектную 

деятельность  

12 
 

 
 

 



 

 

1
4
 

7.1 
25.01.23  Принципы проектной 

деятельности.  

2 18101555 

1905-1950 

Теория Лаборатория 

«Математика» 

Устный 

опрос 

7.2 
30.01.23  Важность командной работы. 2 18101555 

1905-1950 

Игра Лаборатория 

«Математика» 

        

Конкурс 

7.3 
01.02.23  Упражнение Круг-треугольник-

квадрат-спираль  

2 18101555 

1905-1950 

Игра Лаборатория 

«Математика» 

         

Конкурс 

7.4 
06.02.23  Командная игра «Башня» 2 18101555 

1905-1950 

Игра Лаборатория 

«Математика» 

         

Конкурс 

7.5 
08.02.23  Эмпатия 2 18101555 

1905-1950 

Беседа Лаборатория 

«Математика» 

Практическ

ая работа  

7.6 
13.02.23  Генерация идей 2 18101555 

1905-1950 

Беседа Лаборатория 

«Математика» 

Беседа 

8   Итоговый проект  52     

8.1 
15.01.23  Математика в различных 

сферах нашей жизни.  

2 18101555 

1905-1950 

Беседа Лаборатория 

«Математика» 

Беседа 

8.2 
20.02.23  Мозговой штурм. Выбор тем 

для будущих проектов 

2 18101555 

1905-1950 

Мозговой штурм Лаборатория 

«Математика» 

Взаимоопр

ос 

8.3 
22.02.23  Деление на команды. 

Составление плана работы 

2 18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская Лаборатория 

«Математика» 

Взаимоопр

ос 

8.4 
27.02.23  Групповая работа над проектом 2 18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская Лаборатория 

«Математика» 

Творчески

й проект 

8.5 
01.03.23  Групповая работа над проектом 2 18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская Лаборатория 

«Математика» 

Творчески

й проект 

8.6 
06.03.23  Групповая работа над проектом 2 18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская Лаборатория 

«Математика» 

Творчески

й проект 

8.7 
13.03.23  Групповая работа над проектом 2 18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская Лаборатория 

«Математика» 

Творчески

й проект 

8.8 
15.03.23  Групповая работа над проектом 2 18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская Лаборатория 

«Математика» 

Творчески

й проект 

8.9 
20.03.23  Групповая работа над проектом 2 18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская Лаборатория 

«Математика» 

Творчески

й проект 



 

 

1
5
 

8.10 
22.03.23  Групповая работа над проектом 2 18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская Лаборатория 

«Математика» 

Творчески

й проект 

8.11 
27.03.23  Групповая работа над проектом 2 18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская Лаборатория 

«Математика» 

Творчески

й проект 

8.12 
29.03.23  Групповая работа над проектом 2 18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская Лаборатория 

«Математика» 

Творчески

й проект 

8.13 
03.04.23  Групповая работа над проектом 2 18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская Лаборатория 

«Математика» 

Творчески

й проект 

8.14 
05.04.23  Групповая работа над проектом 2 18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская Лаборатория 

«Математика» 

Творчески

й проект 

8.15 
10.04.23  Групповая работа над проектом 2 18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская Лаборатория 

«Математика» 

Творчески

й проект 

8.16 
12.04.23  Групповая работа над проектом 2 18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская Лаборатория 

«Математика» 

Творчески

й проект 

8.17 
17.04.23  Групповая работа над проектом 2 18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская Лаборатория 

«Математика» 

Творчески

й проект 

8.18 
19.04.23  Групповая работа над проектом 2 18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская Лаборатория 

«Математика» 

Творчески

й проект 

8.19 
24.04.23  Групповая работа над проектом 2 18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская Лаборатория 

«Математика» 

Творчески

й проект 

8.20 
26.04.23  Создание презентаций 2 18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская Лаборатория 

«Математика» 

Творчески

й проект 

8.21 
03.05.23  Доработка проектов. 

Подготовка к презентации 

2 18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская Лаборатория 

«Математика» 

Творчески

й проект 

8.22 
08.05.23  Доработка проектов. 

Подготовка к презентации 

2 18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская Лаборатория 

«Математика» 

Беседа 

8.23 
10.05.23  Защита проектов.  2 18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская Лаборатория 

«Математика» 

Взаимоопр

ос 

8.24 

15.05.23  Применение математики в 

различных сферах нашей 

жизни.  

2 
18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская 
Лаборатория 

«Математика» 

Взаимоопр

ос 



 

 

1
6
 

8.25 
17.05.23  Мозговой штурм. Выбор тем 

для будущих проектов 

2 18101555 

1905-1950 

Кейс-мастерская Лаборатория 

«Математика» 

Итоговая 

аттестация 

8.26 

22.05.23  Деление на команды. 

Составление плана работы 

2 
18101555 

1905-1950 

Практика 

Практическое 

занятие 

Лаборатория 

«Математика» 

Творчески

й проект 

9   Итоговое занятие.  6     

9.1 
24.05.23  Подведение итогов 2 18101555 

1905-1950 

Беседа Лаборатория 

«Математика» 

Беседа 

9.2 
29.05.23  Урок цифры 2 18101555 

1905-1950 

Урок-викторина Лаборатория 

«Математика» 

Викторина 

9.3 
31.05.23  Игра - квест 2 18101555 

1905-1950 

Итоговое 

занятие 

Лаборатория 

«Математика» 

Конкурс 

работ 

   Итого: 140     
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2.2. Условия реализации программы 

 

Материально-техническое обеспечение, необходимое для реализации 

программы (Приложение 1) 

посадочные места по количеству обучающихся; 

рабочее место педагога- 1 шт. 

Информационное обеспечение: материалы в сети Интернет и 

видеоматериалы по математике. 

Кадровое обеспечение: педагог дополнительного образования. 

 

2.3. Формы аттестации 

Предварительная аттестация учащегося осуществляется в форме 

контрольных тестовых заданий.   

Промежуточная аттестация осуществляется в форме подготовки доклада 

по пройденным темам (на выбор учащегося). 

Итоговая аттестация усвоения программы осуществляется в форме 

предварительной защиты проектов, выполненных в рамках задания.  

Формы отслеживания и фиксации образовательных результатов: 

доклад, проект, перечень готовых работ. 

Формы предъявления и демонстрации образовательных результатов: 

защита творческих работ. 

 

2.4. Оценочные материалы 

 

В качестве определения достижений обучающимися планируемых 

результатов используется диагностическая карта. Оценивание результатов 

производится в форме качественной оценки освоения отдельных разделов 

программы по критериям, указанных в приложении № 2 для каждой аттестации. 

Диагностическую карту см. в приложении 2. 

Карта оценки результатов освоения программы учащихся см. в 

приложении № 2. 

2.5. Методические материалы 

 

В ходе реализации данной программы могут быть использованы 

разнообразные методы обучения: словесный (беседы, устное изложение 

педагога), наглядный (использование информационных плакатов и таблиц), 

объяснительно-иллюстративный (презентации, учебные фильмы), 

практический методы (практические работы, проектная деятельность), методы 

воспитания (убеждение, поощрение, упражнение, стимулирование, мотивация) 

и педагогические технологии: технология проектной деятельности, технология 

исследовательской деятельности, информационные технологии (технология 

индивидуализации обучения, группового обучения, коллективного 

взаимообучения). 
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Общий алгоритм проведения занятий: 

1. подготовка (подготовка рабочего пространства, инвентаря, 

технических средств); 

2. теория (теоретическая часть занятия); 

3. практика (практическая часть занятия, решение задач) 

4.       подведение итогов (подведение итогов занятия, уборка рабочего 

места). 

 

2.6. Список литературы 

 

Список Интернет-ресурсов, рекомендованный педагогам для 

освоения данного вида деятельности:  

1. //kopilkaurokov.ru/matematika 

2. https://urok.1sept.ru/mathematics 

3. https://iu.ru/video-lessons?predmet=matematika 

4.   https://umnazia.ru/blog/all-articles/kak-reshat-zadachi-na-logiku 

 

Список Интернет-ресурсов, рекомендованный учащимся, для 

успешного освоения данной образовательной программы: 

1. Онлайн- тренажеры  

1. http://shamil-ahmadullin.ru/uchimsya-uchitsya 

2. https://mnemonica.ru/ 

3. https://wikium.ru/train 

4. https://logiclike.com/wiki 

 

Список литературы, рекомендованной родителям в целях расширения 

диапазона образовательного воздействия и помощи родителям в обучении и 

воспитании ребенка: 

 

          1. А.С. Макаренко. Книга для родителей / А.С. Макаренко. – Москва: 

ИТРК, 2014. – 208с. 
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Приложение №1 

к дополнительной 

общеобразовательной 

общеразвивающей программе 

естественнонаучной направленности 

объединения «Математика» 

«Сфера» 

 
 

Материально-техническое обеспечение, необходимое для реализации 

программы 
 

№ 

п/п 

Наименование и содержание 

темы 

Оборудование 

1. 

Вводное занятие. Техника 

безопасности. 
Ноутбук MS-16U7 GL65 Leopard для 

преподавателя (1 шт); 

Моноблочное интерактивное 

устройство LMP6501ELRU (1 шт); 

 

2. 

Основы ведения проектной 

деятельности  
Ноутбук MS-16U7 GL65 Leopard (1 

шт); 

Моноблочное интерактивное 

устройство LMP6501ELRU (1 шт); 

Флипчарт передвижной,магнитно-

маркерный на роликах (1 шт); 

3. 

ГЕОМЕТРИЯ  «Практическая 

геометрия. Модель жилого 

помещения» 

Ноутбук MS-16U7 GL65 Leopard для 

учяшихся (5 шт); 

Моноблочное интерактивное 

устройство LMP6501ELRU (1шт); 

 

4. 

ТЕОРИЯ ГРАФОВ  «Доставка 

продуктов в магазины» 
Ноутбук MS-16U7 GL65 Leopard для 

учяшихся (5 шт); 

Моноблочное интерактивное 

устройство LMP6501ELRU (1 шт); 

 

5. 

ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ (Кейс 

«Надежный пароль»)  
Ноутбук MS-16U7 GL65 Leopard для 

учяшихся (5 шт); 

Моноблочное интерактивное 

устройство LMP6501ELRU (1шт); 
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6. 

Удивительные 

фигуры.Невозможный 

мир.Фракталы 

Ноутбук MS-16U7 GL65 Leopard 

(1шт); 

Моноблочное интерактивное 

устройство LMP6501ELRU (1 шт); 

Флипчарт передвижной, магнитно-

маркерный на роликах (1шт); 

7. 

Введение в проектную 

деятельность  
Ноутбук MS-16U7 GL65 Leopard (5 

шт); 

Моноблочное интерактивное 

устройство LMP6501ELRU (1шт); 

Флипчарт передвижной,магнитно-

маркерный на роликах; 

8. 

Итоговый проект  Ноутбук MS-16U7 GL65 Leopard (5 

шт); 

Моноблочное интерактивное 

устройство LMP6501ELRU (1 шт); 

Флипчарт передвижной,магнитно-

маркерный на роликах (1 шт); 

9. 

Итоговое занятие.  Ноутбук MS-16U7 GL65 Leopard (5 

шт); 

Моноблочное интерактивное 

устройство LMP6501ELRU (1 шт); 

Флипчарт передвижной,магнитно-

маркерный на роликах (1 шт); 
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Приложение №2 

к дополнительной 

общеобразовательной 

общеразвивающей программе 

естественнонаучной направленности 

объединения «Математика» 

«Сфера» 

 

Диагностическая карта достижений учащихся  

Объединения «Математика»  

 

С целью диагностики успешности освоения детьми программы, 

выявления их образовательного потенциала, определения педагогических 

приемов и методов для индивидуального подхода к каждому обучающемуся, на 

занятиях осуществляется контроль успеваемости по программе. Он носит 

безотметочный характер и предполагает качественную характеристику 

(оценку) форсированности у обучающихся соответствующих навыков.            

Контроль проводится в виде предварительной, промежуточной и итоговой 

аттестаций. 

 Уровни освоения 
Уровень Описание поведенческих проявлений 

Минимальный  (М.) - Обучающийся находится в процессе освоения данного навыка. 

- Обучающийся понимает важность освоения навыков, однако не всегда 

эффективно применяет его на практике. 

Базовый (Б.) - Обучающийся полностью освоил данный навык. 

- Обучающийся эффективно применяет навык во всех стандартных, типовых 

ситуациях. 

Высокий (В.) - Особо высокая степень развития навыка. 

- Обучающийся способен применять навык в нестандартных ситуациях или 

ситуациях повышенной сложности. 

 

Карта уровня освоения пройденного материала программы 

Ф.И.О. учащегося Навыки 
Уровень 

усвоения  

1.ФИО 1.  

2. 

3. 

П. 

Б. 

М. 

 

 

        Итоговая диагностическая карта динамики развития навыков 

Оценка динамики- Положительная (+), Нулевая (0), Отрицательная (-).   

 

Ф.И.О. 

учащегося 
Навыки 

Уровень 
Динамика 

развития Предварительная 

аттестация 

Итоговая 

аттестация 
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1.ФИО 

 

1.  

2. 

 

3. 

М. 

Б. 

 

Б. 

П. 

М. 

 

Б. 

+ 

- 

 

0 

 

Предварительная аттестация 

Предварительная аттестация проводится в форме контрольных тестовых 

заданий, которые включают в себя как письменную, так и устную часть. В 

стартовую диагностику включается пройденный раздел «Развитие логики». 

Учащиеся выполняют контрольные задания на проверку логического, 

пространственного и критического мышления. 

 Предварительная аттестация направлена на выявление стартового уровня 

владения когнитивными функциями. 

Предмет оценивания- навыки: 

1. Быстрый счет в уме; 

2. Пространственное и аналитическое мышление; 

3. Внимание и память; 

Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в форме подготовки доклада по 

пройденным темам на выбор учащегося и направлена на оценивание 

промежуточных результатов освоения программы учащимися по пройденным 

разделам «Статистический анализ данных», «Теория вероятности», 

«Геометрия». Учащиеся индивидуально или в команде готовят доклад 

(презентацию), после чего выступают с ним перед группой.  

Предмет оценивания- навыки:   

1. Теория графов; 

2. Геометрия, Теория множеств; 

3. Поиск информации по теме. 

Итоговая аттестация  

     Итоговая аттестация проводится в двух модулях: 

         Итоговая диагностическая карта динамики развития навыков -

итоговое тестирование по разделу программы «Развитие логики». 

Оценивается динамика развития навыков между стартовой диагностикой 

(предварительной аттестацией) и итоговому результату по каждому 

учащемуся. Данный модуль анализирует актуальность внедрения метода 

обучения когнитивным функциям детей для лучшего усвоения математики как 

науки и повышения уровня усвоения метопредметных направлений. 

Предмет оценивания- навыки: 

1. Быстрый счет в уме; 

2. Пространственное и аналитическое мышление; 

3. Внимание и память. 

Карта уровня освоения пройденного материала программы- 

проводится в форме предварительной защиты проекта. На этом этапе 

проводится анализ всех полученных учащимся навыков и умений.  

Предмет оценивания - навыки: 



23 

 

1. Основы проектной деятельности и их применение; 

2. Практика монологического высказывания по теме; 

3. Поиск информации по теме, самомотивация, креативность; 
 

 

Приложение №3 

к дополнительной 

общеобразовательной 

общеразвивающей программе 

естественнонаучной направленности 

объединения «Математика» 

«Сфера» 
 

 

 

 

1. Описание Кейса «Надежный пароль» 

 

Основная задача кейса –познакомить учащихся с основами теории 

множеств и рассмотреть использование комбинаторики в повседневной жизни. 

В результате работы над кейсом учащиеся должны выяснить какие 

комбинаторные методы применяются для перебора вариантов построения 

надежных паролей и создать перечень безопасных паролей для защиты личных 

аккаунтов социальных сетей. Определение степени надежности полученных 

паролей будет проводится на основе комбинаторных вычислений. 

Категория кейса: кейс является базовым, перед его прохождением 

учащиеся познакомятся с основами множества, операции над множествами. 

Место в структуре программы: Данный кейс основывается на 

теоретических и практических знаниях блоков понятие множества, операции 

над множествами, диаграммы Эйлера-Венна. 

Срок реализации: 12 часа, из них 10 часов практики. 

Учебно-тематическое планирование: 

Тема 1. Постановка задачи, разбор кейса 

Время: 2 часа Цель: постановка проблемной ситуации, 

поиск путей решения. 

Представление проблемной ситуации в виде ограничения. Анализ 

проблемной ситуации, генерация и обсуждение методов её решения и 

возможности достижения идеального конечного результата. 

Тема 2. Создание надежного пароля 
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Время: 8 часов Цель -учащиеся должны выяснить какие 

комбинаторные методы применяются 

для перебора вариантов построения 

надежных паролей и создать перечень 

безопасных паролей для защиты личных 

аккаунтов социальных сетей.  

 

Определение степени надежности полученных паролей будет проводится 

на основе комбинаторных вычислений. 

Научиться выполнять действия над множествами, изображать множества 

и решать логические задачи с помощью диаграмм Эйлера-Венна.    

Научиться решать комбинаторные задачи. Провести перебор вариантов 

построения комбинаций индивидуального надежного пароля для 

социальных сетей. Создание перечня безопасных паролей. 

 

Тема 3. Презентация результатов работы 

Время: 2 часа 
Цель: получить опыт создания 

презентации проделанной работы 

Создание презентации на тему кейса, презентация результатов работы, 

демонстрация работы созданного «Надежного пароля». 

 

Предполагаемые результаты обучающихся. 

 

Артефакты: создать перечень безопасных паролей для защиты личных 

аккаунтов социальных сетей. 

 

Soft-skills: планирования рабочего процесса, распределение обязанностей, 

работа в команде. 

 

Hard-skills: Создание перечня безопасных паролей и доказательство их 

надежности посредством комбинаторных вычислений. Подтверждение 

полученных результатов при помощи бесплатного интернет-сервиса  

Kaspersky https://password.kaspersky.com/ru/. 

  

Материалы в помощь:               

Презентационный материал по темам. Видеоуроки по комбинаторике 

https://www.matburo; 

бесплатный интернет-сервис Kaspersky. 
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