


1 

 

 

 

Содержание 

 

 Наименование страница 
1 I Раздел «Комплекс основных характеристик образования»  

1.1 Пояснительная записка 3 

1.2 Цели и задачи 5 

1.3 Содержание программы 5 

1.4 Планируемые результаты 6 
2 II Раздел «Комплекс организационно-педагогических 

условий» 

 

2.1 Календарный учебный график 8 

2.2 Условие реализации программы 22 

2.3 Формы аттестации 22 

2.4 Оценочные материалы 22 

2.5 Методические материалы 22 

2.6 Список литературы 23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2 

 

 

 

2 

I РАЗДЕЛ «Комплекс основных характеристик образования» 

1.1 Пояснительная записка 

 

Направленность программы. Дополнительная общеобразовательная 

общеразвивающая программа «АВИАкласс» (далее программа) реализуется в 

соответствии с технической направленностью. 

Данный курс направлен на привлечение подростков к проектной работе 

в области инженерной и изобретательской деятельности, изучению 

инновационности и перспективности беспилотных авиационных систем(в 

дальнейшем-БАС), усвоению информации о применении БАС в современности и 

в будущем, изучению базовых знаний об устройстве и функционировании 

беспилотных летательных аппаратов (БПЛА). 

Обучаясь по программе, ребята смогут определить для себя наиболее 

интересные направления для дальнейшего обучения, принять участие в 

разработке проектов по трем направлениям: пилотирование летательных 

аппаратов, программирование беспилотных летательных аппаратов, 

конструирование дронов, квадрокоптеров и других летательных аппаратов. 

Основы изобретательства и инженерии, с которыми познакомятся учащиеся, 

сформируют начальные знания и навыки для дальнейших разработок и 

воплощения своих идей и проектов в жизнь. 

Работа в объединении организуется и проводится в соответствии с 

нормативными документами:  

1. Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. 

№273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (далее – ФЗ № 273). 

2.      Приказ Министерства просвещения РФ от 09 ноября 2018 г. № 196 

«Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 

3.   Методические рекомендации по проектированию дополнительных 

общеобразовательных общеразвивающих программ 2020 года. 

4.   Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 

28 сентября 2020 г. N 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 

«Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и 

обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи». 

Новизна программы состоит в том, что она интегрирует в себе 

достижения школьных дисциплин: физики и информатики с прикладными 

науками: электротехникой, микроэлектроникой, программированием, и 

привносит в них современные технологические решения, инструменты и 

приборы. Процесс обучения организован на основе системно-деятельностного 

подхода и проектной технологии. Через освоение технологий 

прототипирования школьники получат возможность развивать свои 

исследовательские, инженерные и проектные компетенции, владение 

которыми критически необходимо для развитие конструкторского склада 

мышления, изобретательства и молодежного технологического 

предпринимательства.  
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Актуальность программы обусловлена тем, что отечественное 

производство и наука нуждаются в специалистах данного профиля. Отрасль 

беспилотных летательных аппаратов является и будет являться в будущем 

одной из наиболее динамично развивающихся отраслей, как в мире, так и в 

России. Создание, внедрение, эксплуатация, а также совершенствование 

беспилотных летательных аппаратов немыслимо без участия 

квалифицированных и увлеченных специалистов.  

Педагогическая целесообразность программы объясняется 

соответствием применяемых на занятиях методов обучения и 

содержательного компонента программы возрастным особенностям учащихся 

9-14 лет. Программа предполагает вариативный подход к освоению учебного 

материала: уменьшить или увеличить объем и сложность изучаемой темы, 

изменить порядок проведения занятий.  

Отличительная особенность программы заключается в том, что 

обучение по программе ведется с использованием таких методов, как 

командная работа, подготовка и защита проектов. Обучающиеся познакомятся 

с основами наук, которые занимаются изучением физических процессов в 

летательных аппаратах, разовьют навыки пилотирования беспилотных 

летательных аппаратов (БПЛА) на практике, изучат основы устройства 

автономно летающих роботов, работы микроконтроллеров и датчиков.  

Адресатом программы является учащийся 14-17 лет, желающий 

познакомиться с современным высокотехнологичным оборудованием в сфере 

управляемых и беспилотных летательных аппаратов и овладеть техническими 

навыками в области их управления, программирования и конструирования, а 

также раскрыть свои технические способности. Необходимость 

предварительной подготовки не предусмотрена, но важна общая направленная 

мотивация на овладение предметом.  

Уровень программы, объемы и сроки.  

Программа относится к базовому уровню. Срок реализации программы 

140 часов в течение 9 месяцев.  

Форма обучения: очная. 

Режим занятия: занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 часа, 

продолжительность занятия (академический час) не превышает 45 минут, 

перерыв для отдыха 10 минут согласно учебному плану. 

Особенности организации образовательного процесса заключаются в 

том, что в ней минимизирована теоретическая часть, преобладает выполнение 

обучающимися практической деятельности. Процесс обучения выстроен в 

рамках деятельностной парадигмы образования. Весь учебно–методический 

материал представлен на основе реальной или смоделированной ситуации, 

содержащей проблему и рекомендации по ее решению.  

Состав группы: постоянный.  

Виды занятий: лекции, практические занятия, мастер-классы, 

соревнования, выполнение самостоятельной работы, создание и презентация 

проектов.  
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1.2 Цели и задачи 

 

Цель дополнительной общеобразовательной программы – развитие 

инженерных компетенций учащихся через организацию проектной 

деятельности в процессе обучения программированию, моделированию, 

конструированию и управлению беспилотными летательными аппаратами. 

1. Предметные задачи: 

сформировать базовые теоретические знания в области беспилотных 

летательных аппаратов и аэродинамики; 

сформировать навыки программирования в среде Arduino; 

научить основам конструирования беспилотных летательных аппаратов; 

изучить основы аэродинамики; 

научить пользоваться аналоговыми и цифровыми датчиками, 

совместимыми с микроконтроллерной платой Arduino; 

сформировать навыки пилотирования БПЛА; 

сформировать навыки FPV полетов. 

2. Личностные задачи: 

воспитание положительного отношения к труду, технологической среде; 

развить самоконтроль, внимательность; 

научить работать в команде; 

научить искать информацию в свободных источниках, анализировать ее 

и задавать вопросы. 

3. Метапредметные задачи:  

сформировать интерес к техническим знаниям; 

сформировать учебную мотивацию и мотивацию к творческому поиску; 

сформировать навыки командной работы и публичных выступлений. 

 

1.3 Содержание программы 

 

Учебный план 
 

№ 

п/п 

Наименование и 

содержание темы 

Количество часов учебных 

занятий 

Формы 

аттестации 

всего теория практика 

1 Вводное занятие. 

Техника безопасности 

2 2 - Беседа 

2 Теория беспилотных 

летательных аппаратов 

(БПЛА) 

36 16 20 Предварительная 

аттестация 

2.1 Строение и управление 

БПЛА 

16 10 6 Предварительная 

аттестация 

2.2 Работа с аккумуляторами 8 2 6 Опрос 

 

 

 

 

2.3 Технология пайки 8 4 4 Практическая 

работа 
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2.4 Визуальные полеты 4 - 4 Игра 

3 Сборка и настройка 

квадрокоптера 

40 14 26 Промежуточная 

аттестация 

3.1 Сборка мультикоптера 14 6 8 Промежуточная 

аттестация 

3.2 Настройка аппаратуры 

управления 

16 6 10 Практическая 

работа 

3.3 Кейс 10 2 8 Практическая 

работа 

4 Настройка и установка 

FPV-оборудования 

16 4 12 Практическая 

работа 

5 Ортофотосъемка 32 8 24 Проектная работа 

5.1 Изучение DJI, Геоскан, 

Agisoft, Photoscan 

16 4 12 Опрос 

5.2 Учебные полеты 8 2 6 Игра 

5.3 Создание 3D объекта 8 2 6 Проектная работа 

6 Итоговый контроль 14 - 14 Итоговая 

аттестация 

 ИТОГО 140 44 96  

 
 

Содержание учебного плана 

 

1. Вводное занятие. Техника безопасности (2 часа). 

Теория: Знакомство с группой. План работы объединения. Инструктаж по 

технике безопасности и пожарной безопасности. Рассказ о развитии БПЛА в 

мире (2 часа). 

2. Теория беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) (36 часов). 

2.1 Строение и управление БПЛА (16 часов). 

Теория: система радиоуправление, изучение строения мультикоптера (10 

часов). 

Практика: управление БПЛА и мультикоптерами (6 часов). 

2.2 Работа с аккумуляторами (8 часов). 

Теория: основы электричества, изучение литий-полимерных аккумуляторов (2 

часа). 

Практика: зарядка, разрядка, балансировка, хранение аккумуляторов (6 часов) 

2.3 Технологий пайки (8 часов). 

Теория: техника безопасности при пайке (2 часа). 

Практика: обучение пайке (4 часа). 

2.4 Визуальные полеты (4 часа). 

Практика: обучение визуальному пилотированию (4 часа). 

3. Сборка и настройка квадрокоптера (40 часов). 

3.1 Сборка мультикоптера (14 часов). 

Теория: принцип работы аппаратуры управления, бесколлекторные 
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двигатели и регуляторы хода, пайка ESC, BEC (6 часов). 

Практика: сборка рабы, пайка (8 часов). 

3.2 Настройка аппаратуры управления (16 часов). 

Теория: основы настройки полетного контроллера (6 часов). 

Практика: настройка аппаратуры управления, подключение и 

программирование светодиодной ленты (10 часов). 

3.3 Кейс (10 часов). 

Теория: первые учебные полеты (2 часа). 

Практика: взлет/посадка, удержание на заданной высоте, перемещение 

вперед/назад, влево/вправо, разбор аварийных ситуаций (8 часов). 

4. Настройка и установка FPV-оборудования (16 часов). 

Теория: Основы видеотрансляции. Установка и подключение 

радиоприемника и видеооборудования (4 часа).  

Практика: Пилотирование с использованием FPV-оборудования (12 

часов). 

5. Ортофотосъемка (32 часа). 

5.1 Изучение и применение DJI, Геоскан, Agisoft, Photoscan (16 часов). 

Теория: знакомство с DJI, Геоскан, Agisoft, Photoscan (4 часа). 

Практика: применение DJI, Геоскан, Agisoft, Photoscan (12 часов). 

5.2 Учебные полеты (8 часов). 

Теория: техника безопасности учебных полетов (2 часа). 

Практика: учебные полеты на DJI Phantom4 (6 часов). 

5.3 Создание 3D объекта (8 часов) 

Теория: основы 3D моделирования (2 часа). 

Практика: создание своего 3D объекта (6 часов). 

6. Итоговый контроль (14 часов). 

Практика: Подготовка презентаций для проектной деятельности. Защита 

проектов (14 часов). 

 

1.4. Планируемые результаты 

 

В результате освоения программы учащиеся должны получить 

следующие результаты: 

Предметные результаты: 

уметь работать с простым инструментом (отвертка, пассатижи); 

уметь работать с зарядными устройствами, паять провода; 

уметь совершать полёт на симуляторе; 

уметь совершать учебный полет, устанавливать видеооборудование на 

квадрокоптер, совершать полёт «от первого лица», программировать 

контроллер; 

уметь самостоятельно собирать и программировать квадрокоптер. 

Личностные результаты: 

уметь работать в команде; 

уметь грамотно излагать свои мысли; 

уметь самостоятельно разрабатывать пути достижения цели; 
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уметь оценивать правильность выполнения учебной задачи, 

корректировать свои действия в соответствии с меняющейся ситуацией; 

владеть основами самоконтроля, самооценки, принятия решений в учебной 

и познавательной деятельности. 

Метапредметные результаты: 

иметь устойчивый интерес к техническим знаниям; 

иметь учебную мотивацию и мотивацию к творческому поиску; 

обладать навыками командной работы и публичных выступлений. 
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II Раздел «Комплекс организационно-педагогических условий» 

2.1. Календарный учебный график для 2, 3, 4 группы 
 

№ Дата  Тема занятия Количество 

часов 

Время 

проведения 

занятий 

Форма 

занятий 

Место 

проведения 

Форма 

контроля план факт 

1   Вводное занятие. 

Техника безопасности 

2     

1.1 15.09.2021  Вводная лекция о 

содержании курса. 

Инструктаж по технике 

безопасности. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

1905-1950 

Теория Лаборатория 

Аэроквантум 

Беседа 

2   Теория беспилотных 

летательных аппаратов 

(БПЛА) 

36     

2.1 19.09.2022  Вводная лекция о 

содержании курса. 

Инструктаж по технике 

безопасности. Игра на 

знакомство 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Теория лаборатория 

Аэроквантум 

Опрос 

2.2 22.09.2022  Устройство и принцип 

работы универсальной 

системы 

радиоуправления 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Практическое 

задание 

2.3 26.09.2022  Устройство и принцип 

работы универсальной 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

Теория лаборатория 

Аэроквантум 

Опрос 
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системы 

радиоуправления 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

2.4 29.09.2022  Принципы управления и 

строение 

мультикоптеров. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Практическое 

задание 

2.5 03.10.2022  Принципы управления и 

строение 

мультикоптеров. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Теория лаборатория 

Аэроквантум 

Беседа 

2.6 06.10.2022  Практическое задание: 

принципы управления и 

строение БПЛА на базе 

самолета 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Предварительная 

аттестация 

2.7 10.10.2022  Принципы управления и 

строение БПЛА на базе 

самолета 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Теория лаборатория 

Аэроквантум 

Беседа 

2.8 13.10.2022  Основы техники 

безопасности полётов 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

Теория лаборатория 

Аэроквантум 

Опрос 
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   1905-1950 

2.9 17.10.2022  Основы электричества. 

Литий-полимерные 

аккумуляторы. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Практическое 

задание 

2.10 20.10.2022  Основы электричества. 

Литий-полимерные       

аккумуляторы. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Практическое 

задание 

2.11 24.10.2022  Практическое занятия с 

литий- полимерными 

аккумуляторами 

(зарядка/ 

разрядка/балансировка/ 

хранение) 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Практическое 

задание 

2.12 27.10.2022  Практическое занятия с 

литий- полимерными 

аккумуляторами 

(зарядка/ 

разрядка/балансировка/ 

хранение) 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Теория лаборатория 

Аэроквантум 

Опрос 

2.13 31.10.2022  Технология пайки. 

Техника безопасности. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Практическая 

работа 



 

11 

 

 

 

11
 

2.14 03.11.2022  Технология пайки. 

Техника безопасности. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Теория лаборатория 

Аэроквантум 

Практическое 

задание 

2.15 07.11.2022  Обучение пайке. 2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Практическое 

задание 

2.16 10.11.2022  Обучение пайке. 2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Теория лаборатория 

Аэроквантум 

Беседа 

2.17 14.11.2022  Визуальные полёты на 

симуляторе 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Практическая 

работа 

2.18 17.11.2022  Визуальные полёты на 

симуляторе 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Игра 

3   Сборка и настройка 

квадрокоптера 

40     



 

12 

 

 

 

12
 

3.1 21.11.2022  Управление полётом 

мультикоптера. Принцип 

функционирования 

полётного контроллера и 

аппаратуры управления. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Теория Лаборатория 

Аэроквантум 

Беседа 

3.2 24.11.2022  Бесколлекторные 

двигатели и регуляторы 

их хода. Платы разводки 

питания. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Теория Лаборатория 

Аэроквантум 

Опрос 

3.3 28.11.2022  Сборка рамы 

квадрокоптера. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика Лаборатория 

Аэроквантум 

Практическое 

задание 

3.4 01.12.2022  Пайка ESC 

(электронного 

регулятора скорости), 

BEC (преобразователя 

питания) и силовой 

части. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Теория Лаборатория 

Аэроквантум 

Опрос 

3.5 05.12.2022  Пайка ESC 

(электронного 

регулятора скорости), 

BEC (преобразователя 

питания) и силовой 

части. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика Лаборатория 

Аэроквантум 

Практическая 

работа 

3.6 08.12.2022  Пайка ESC 

(электронного 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

Практика Лаборатория 

Аэроквантум 

Практическая 

работа 



 

13 

 

 

 

13
 

регулятора скорости), 

BEC (преобразователя 

питания) и силовой части 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

3.7 12.12.2022  Контрольный срез: 

Устройство БПЛА  

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика Лаборатория 

Аэроквантум 

Промежуточная 

аттестация 

3.8 15.12.2022  Основы настройки 

полётного контроллера с 

помощью компьютера. 

Настройка аппаратуры 

управления. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Теория Лаборатория 

Аэроквантум 

Опрос 

3.9 19.12.2022  Основы настройки 

полётного контроллера с 

помощью компьютера. 

Настройка аппаратуры 

управления. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика Лаборатория 

Аэроквантум 

Практическая 

работа 

3.10 22.12.2022  Основы настройки 

полётного контроллера с 

помощью компьютера. 

Настройка аппаратуры 

управления. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика Лаборатория 

Аэроквантум 

Практическая 

работа 

3.11 26.12.2022  Техника безопасности 

полетов. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

Теория Лаборатория 

Аэроквантум 

Обсуждение 



 

14 

 

 

 

14
 

4 1810-1855 

   1905-1950 

3.12 29.12.2022  Подключение 

светодиодной ленты. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Теория Лаборатория 

Аэроквантум 

Опрос 

3.13 09.01.2023  Подключение 

светодиодной ленты. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика Лаборатория 

Аэроквантум 

Практическое 

задание 

3.14 12.01.2023  Программирование 

светодиодной ленты 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика Лаборатория 

Аэроквантум 

Практическое 

задание 

3.15 16.01.2023  Программирование 

светодиодной ленты 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика Лаборатория 

Аэроквантум 

Игра 

3.16 19.01.2023  Кейс № 1: Первые 

учебные  полёты: 

«взлёт/посадка» 

«удержание на заданной 

высоте», перемещения 

«вперед-назад», «влево-

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Теория Лаборатория 

Аэроквантум 

Опрос 



 

15 

 

 

 

15
 

вправо». Разбор 

аварийных ситуаций. 

3.17 23.01.2023 

 

 Кейс № 1: Первые 

учебные  полёты: 

«взлёт/посадка»  

«удержание на заданной 

высоте», перемещения 

«вперед-назад», «влево-

вправо». Разбор 

аварийных ситуаций 

(продолжение) 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика Лаборатория 

Аэроквантум 

Практическая 

работа 

3.18 26.01.2023 

 

 Кейс № 1: Первые 

учебные полёты: 

«взлёт/посадка» 

«удержание на заданной 

высоте», перемещения 

«вперед-назад», «влево-

вправо». Разбор 

аварийных ситуаций 

(продолжение) 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика Лаборатория 

Аэроквантум 

Практическая 

работа 

3.19 30.01.2023 

 

 Кейс №1: Выполнение 

полётов: «точная посадка 

на удаленную точку», 

«коробочка», «челнок», 

«восьмерка», «змейка», 

«облет по кругу». 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика Лаборатория 

Аэроквантум 

Практическая 

работа 

3.20 02.02.2023  Кейс №1: Выполнение 

полётов: «точная посадка 

на удаленную точку», 

«коробочка», «челнок», 

«восьмерка», «змейка», 

«облет по кругу». 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика Лаборатория 

Аэроквантум 

Практическая 

работа 



 

16 

 

 

 

16
 

4   Настройка, установка 

FPV – оборудования. 

16     

4.1 06.02.2023  Основы 

видеотрансляции. 

Применяемое 

оборудование, его 

настройка. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Теория лаборатория 

Аэроквантум 

Практическая 

работа 

4.2 09.02.2023 

 

 Основы 

видеотрансляции. 

Применяемое 

оборудование, его 

настройка. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Практическая 

работа 

4.3 13.02.2023 

 

 Установка и 

подключение 

радиоприёмника и 

видеооборудования. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Теория лаборатория 

Аэроквантум 

Практическая 

работа 

4.4 16.02.2023 

 

 Установка и 

подключение 

радиоприёмника и 

видеооборудования. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Практическая 

работа 

4.5 20.02.2023 

 

 Пилотирование с 

использованием FPV-

оборудования. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Практическая 

работа 



 

17 

 

 

 

17
 

4.6 27.02.2023 

 

 Пилотирование с 

использованием FPV-

оборудования. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Практическая 

работа 

4.7 02.03.2023 

 

 Пилотирование с 

использованием FPV-

оборудования. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Практическая 

работа 

4.8 06.03.2023 

 

 Пилотирование с 

использованием FPV-

оборудования. 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Практическая 

работа 

5   Ортофотосъемка 34     

5.1 09.03.2023 

 

 Знакомство с 

профессиональной 

техникой DJI, ГеоСкан 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Теория лаборатория 

Аэроквантум 

Опрос 

5.2 13.03.2023 

 

 Знакомство с 

профессиональной 

техникой DJI, ГеоСкан 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Практическое 

задание 



 

18 

 

 

 

18
 

5.3 16.03.2023 

 

 Знакомство с 

профессиональной 

техникой DJI, ГеоСкан 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

 

5.4 20.03.2023 

 

 Знакомство с ПО Agisoft, 

Photoscan 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Теория лаборатория 

Аэроквантум 

Опрос 

5.5 23.03.2023 

 

 Знакомство с ПО Agisoft, 

Photoscan 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Опрос 

5.6 27.03.2023 

 

 Знакомство с ПО Agisoft, 

Photoscan 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Практическое 

задание 

5.7 30.03.2023 

 

 

 Знакомство с ПО Agisoft, 

Photoscan 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Практическое 

задание 

5.8 03.04.2023 

 

 Знакомство с ПО Agisoft, 

Photoscan 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Практическое 

задание 



 

19 

 

 

 

19
 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

5.9 06.04.2023 

 

 Учебные полеты на DJI 

Phantom4 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Теория лаборатория 

Аэроквантум 

Дискуссия 

5.10 10.04.2023 

 

 Учебные полеты на DJI 

Phantom4  

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Практическое 

задание 

5.11 13.04.2023 

 

 Учебные полеты на DJI 

Phantom4 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Практическое 

задание 

5.12 17.04.2023 

 

 Учебные полеты на DJI 

Phantom4 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Игра 

5.13 20.04.2023 

 

 Создание собственного 3 

D объекта 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

Теория лаборатория 

Аэроквантум 

Беседа 



 

20 

 

 

 

20
 

4 1810-1855 

   1905-1950 

5.14 24.04.2023 

 

 Создание собственного 3 

D объекта 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Проектная 

работа 

5.15 27.04.2023 

 

 Создание собственного 3 

D объекта 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Проектная 

работа 

5.16 04.05.2023 

 

 Создание собственного 3 

D объекта 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Конкурс 

6   Итоговый контроль 14     

6.1 08.05.2023 

 

 Подготовка презентаций 

по проектной 

деятельности 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Теория лаборатория 

Аэроквантум 

Творческое 

задание 

6.2 11.05.2022 

 

 Подготовка презентаций 

по проектной 

деятельности 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Творческое 

задание 



 

21 

 

 

 

21
 

 

   1905-1950 

6.3 15.05.2023 

 

 Подготовка презентаций 

по проектной 

деятельности 

2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Творческое 

задание 

6.4 18.05.2023  Предзащита проекта 2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Итоговая 

аттестация 

6.5 22.05.2023  Доработка презентаций 2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Проектная 

работа 

6.6 25.05.2023  Доработка проектов 2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Проектная 

работа 

6.7 29.05.2023  Защита проектов 2 2 1430-1515 

   1525-1610 

3 1620-1705 

   1715-1800 

4 1810-1855 

   1905-1950 

Практика лаборатория 

Аэроквантум 

Конкурс 



22 

 

 

 

 
 

2.2 Условия реализации программы 

Материально-техническое обеспечение, необходимое для 

реализации программы (приложение 1) 

 посадочные места по количеству обучающихся – 14 шт. 

 рабочее место преподавателя - 1 шт. 

Информационное обеспечение: материалы в сети Интернет и 

видеоматериалы на тему информационных технологий. 

Кадровое обеспечение: педагог дополнительного образования. 

 

2.3  Форма аттестации 

Предварительная аттестация осуществляется в форме тестирования. 

Промежуточная аттестация осуществляется в форме контрольного 

среза. 

Итоговая аттестация освоения программы осуществляется в форме 

зачёта по пилотированию. 

 

2.4 Оценочные материалы 

Определение достижения у учащихся результатов проходит в форме 

качественной оценки по основным критериям: 

1)      Активность участия в опросе; 

2) Правильность выполнения практической работы; 

3) Умение применять знания при выполнении работы. 

Диагностическую карту см. в приложении 2. 

 

2.5 Методические материалы 

В ходе реализации данной программы могут быть использованы 

различные методы обучения: словесный, наглядный практический; 

объяснительно-иллюстративный, репродуктивный, частично-поисковый, 

исследовательский проблемный; игровой, дискуссионный, проектный и др. и 

методы воспитания: убеждение, поощрение, упражнение, стимулирование, 

мотивация. Используются педагогические технологии: технология 

индивидуализации обучения, технология группового обучения, технология 

коллективного взаимообучения, технология программированного обучения, 

технология исследовательской деятельности, технология проектной 

деятельности, в том числе информационные технологии. 

Общий алгоритм проведения занятий: 

1) Подготовка (подготовка рабочего пространства, инвентаря, 

технических средств); 

2) Теория 

3) Практика (сборка конструктора, программирование, 

прототипирование) 

4) Подведение итогов. 

Методы воспитания: поощрения; стимулирование мотивация.  
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Технологии обучения: развивающие; проблемные; проектная деятельность; 

решение творческо-технических задач. 

 

2.6. Список литературы 

Список литературы, рекомендованный педагогам для освоения 

данного вида деятельности:  

Для учащихся: 

1.Лекции от «Коптер-экспресс» [Электронный ресурс]. –Режим доступа: 

https://youtu.be/GtwG5ajQJvA?t=1344. 

  2.Лекции от «Коптер-экспресс» [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа: https://www.youtube.com/watch?v=FF6z-bCo3T0.  

  3.КИТы квадрокоптеров [Электронный ресурс]. -Режим доступа: 

http://alexgyver.ru/quadcopters/. 

4.Подборка журналов «Школа для учащихся» от издательского дома 

МГПУ С. С. Соловейчика [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://drive.google.com/open?id=0B_zscjiLrtypR2dId1p0T1ZGLWM.  

 

Список литературы, рекомендованной родителям в целях 

расширения диапазона образовательного воздействия и помощи 

родителям в обучении и воспитании ребенка: 

          1. А.С. Макаренко. Книга для родителей / А.С. Макаренко. – Москва: 

ИТРК, 2014. – 208с. 
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Приложение 1  

к дополнительной 

общеобразовательной  

общеразвивающей программе  

технической направленности 

объединения Аэроквантум 

«АВИАкласс» 

 

 

Материально-техническое обеспечение, необходимое для 

реализации программы 

 

№ 

п/п 

Наименование и 

содержание темы 

Оборудование 

 

1. Вводное занятие. 

Техника 

безопасности 

Ноутбук ASUS M570DD 14 шт. 

2. Теория 

беспилотных 

летательных 

аппаратов 

(БПЛА) 

Моноблочное интерактивное устройство Lumien 

LMP6501ELRU 1 шт. 

Ноутбук ASUS M570DD 14 шт. 

Квадрокоптер Геоскан Пионер мини 15 шт.  

Конструктор программируемый COEX клевер 

4Code 15 шт.  

Конструктор программируемого квадрокоптера, 

набор для соревнования и мастер-классов Геоскан 

Пионер 15 шт. 

Ремкомплект для конструктора программируемого 

квадрокоптера COEX Клевер 4 15 шт. 

3. Сборка и 

настройка 

квадрокоптера 

Моноблочное интерактивное устройство Lumien 

LMP6501ELRU 1 шт. 

Ноутбук ASUS M570DD 14 шт. 

Volantex TW742-5 Phoenix Evolution PNP – 

TWN742-5-PNP 5 шт. 

Конструктор программируемого квадрокоптера, 

набор для соревнования и мастер-классов Геоскан 

Пионер 15 шт. 

Конструктор программируемый COEX клевер 

4Code 15 шт. 

Ремкомплект для конструктора программируемого 

квадрокоптера COEX Клевер 4 15 шт. 

Полетный контроллер Matek F 411-wing 3 шт.    

Полетный контроллер Tarot XYX – M 3 шт. 
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Полетный контроллер Holibro KAKUTE FU V2 

STM32F405 3 шт. 

4. Настройка и 

установка FPV-

оборудования  

 

Моноблочное интерактивное устройство Lumien 

LMP6501ELRU 1 шт. 

Ноутбук ASUS M570DD 14 шт. 

FPV-очки (EV800 5,8 GB VR) – 10 шт. 

Конструктор програмируемого квадрокоптера, 

набор для соревнования и мастер-классов Геоскан 

Пионер 15 шт. 

Конструктор программируемый COEX клевер 

4Code 15 шт. 

Программно-аппаратный комплекс для 

аэрофотосъемки 1 шт. 

АКБ для программно-аппаратного комплекса 2 шт. 

FPV – Очки (EV100 5.8G 72CH) 10 шт. 

Монитор FPV (EV800 5,8G VR) 5 шт. 

Квадрокоптер тренировочный RFT Industrix  для 

FPV полетов HORIZON 10 шт. 

Камера DIGITAL VIDEO SKU683164-g FPV 1 шт. 

Передатчик видеоизображения AV Transmitter 

T5832 5.8G 72CH 1 шт.  

Ресивер для приема видеоизображения AV 

Reseiver RC832 5.8G 72CH 1 шт. 

Полетный контроллер Matek F 411-wing 3 шт.    

Полетный контроллер Tarot XYX – M 3 шт. 

Полетный контроллер Holibro KAKUTE FU V2 

STM32F405 3 шт. 

5. Ортофотосъемка Моноблочное интерактивное устройство Lumien 

LMP6501ELRU 1 шт. 

Ноутбук ASUS M570DD 14 шт. 

Паяльная станция (фен+паяльник) цифровая 

LUKEY 

Авиатренажер. Для отработки динамики полета 

Учебный мобильный беспилотный комплекс 

«GeoDrone L». Для фотосъемки, обучения 

эксплуатации БС 1 шт. 

Конструктор програмируемого квадрокоптера, 

набор для соревнования и мастер-классов Геоскан 

Пионер 15 шт. 

GPS-модуль TS-100 15 шт. 

HobbyZone Mini AeroScout RTF 3 шт. 

Конструктор программируемый COEX клевер 

4Code 15 шт. 
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Программно-аппаратный комплекс для 

аэрофотосъемки 1 шт. 

АКБ для программно-аппаратного комплекса 2 шт. 

FPV – Очки (EV100 5.8G 72CH) 10 шт. 

Монитор FPV (EV800 5,8G VR) 5 шт. 

Квадрокоптер тренировочный RFT Industrix  для 

FPV полетов HORIZON 10 шт. 

Камера DIGITAL VIDEO SKU683164-g FPV 1 шт. 

Передатчик видеоизображения AV Transmitter 

T5832 5.8G 72CH 1 шт. 

Ресивер для приема видеоизображения AV 

Reseiver RC832 5.8G 72CH 1 шт. 

Полетный контроллер Matek F 411-wing 3 шт.    

Полетный контроллер Tarot XYX – M 3 шт. 

Полетный контроллер Holibro KAKUTE FU V2 

STM32F405 3 шт.  

6 Итоговый 

контроль 

Моноблочное интерактивное устройство Lumien 

LMP6501ELRU 1 шт.  

Ноутбук ASUS M570DD 14 шт. 

Конструктор програмируемого квадрокоптера, 

набор для соревнования и мастер-классов Геоскан 

Пионер 15 шт. 

GPS-модуль TS-100 15 шт. 

HobbyZone Mini AeroScout RTF 3 шт. 

Конструктор программируемый COEX клевер 

4Code 15 шт. 

Программно-аппаратный комплекс для 

аэрофотосъемки 1 шт. 

АКБ для программно-аппаратного комплекса 2 шт. 

FPV – Очки (EV100 5.8G 72CH) 10 шт. 

Монитор FPV (EV800 5,8G VR) 5 шт. 

Квадрокоптер тренировочный RFT Industrix  для 

FPV полетов HORIZON 10 шт. 

Камера DIGITAL VIDEO SKU683164-g FPV 1 шт. 

Передатчик видеоизображения AV Transmitter 

T5832 5.8G 72CH 1 шт. 

Ресивер для приема видеоизображения AV 

Reseiver RC832 5.8G 72CH 1 шт. 

Полетный контроллер Matek F 411-wing 3 шт.    

Полетный контроллер Tarot XYX – M 3 шт. 

Полетный контроллер Holibro KAKUTE FU V2 

STM32F405 3 шт.  
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Приложение 2 

к дополнительной 

общеобразовательной 

общеразвивающей 

программе технической 

направленности 

объединения Аэроквантум  

«АВИАкласс» 

 

 

Диагностическая карта предварительной аттестации 

Предварительная аттестация обучающихся 

осуществляется в форме тестирования. Тест содержит вопросы, 

позволяющие оценить знания, полученные к моменту 

проведения работы, необходимые для успешного освоения 

программы курса дополнительного образования. 

Тестовое задание содержит 10 вопросов. За каждый 

правильный ответ обучающийся получает 1 балл. Общее 

количество правильных ответов:  

8-10 баллов – высокий уровень знаний,  

5-7 баллов – средний уровень знаний,  

0-4 баллов – низкий уровень знаний. 

 

Тест 

1.Укажите МАКСИМАЛЬНОЕ напряжение 4 баночной 

АКБ Li-Ion аккумулятора: 

a) 12 

b) 4,2  

c) 16,8 

2)Что означает слово «Octo»? 

a) Вертолет 

b) Шесть 
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c) Все ответы не правильны 

3)Какой полетный контроллер используется в коптере? 

______________________ 

4)Укажите правильную схему вращение двигателей: 
 
 
 
 
 

a)                       b)                 c)               d)  

 

5)Виды полетных режимов? 

a) _____________ b) _____________ c) _____________ 

6)Частота линии радиоуправления? ________________ 

7)Питание радиоприемника? (Количество Вольт) 

_____________ 

8)Питание полетного контроллера? (Количество Вольт) 

_____________ 

9)Назовите манёвры коптера:  

a) ________________ 

b) ________________  

c) ________________ 

10)Назовите манёвры самолёта:  

a) ________________ 

b) ________________  

c) ________________ 

 

Диагностическая карта итоговой аттестации 

Зачёт по пилотированию 

 

Прохождение 

трассы 

Прохождение ворот 1 балл 

Прохождение поворотных столбов 

без касания 

1 балл 
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Коптер не вылетел за пределы трассы 1 балл 

Прохождение колец 1 балл 

Посадка на посадочную площадку 1 балл 

Посадка на отметку Н 1 балл 

Касания земли отсутствуют 7 балл 

Время прохождения трассы менее 

минуты 

7 балл 

Первый круг пройден 3 балл 

Второй круг пройден 5 балл 

Выполнена остановка пропеллеров 

при входе в сетку 

1 балл 

Выполнен disarm или kill switch по 

окончанию полёта 

2 балл 

 

За каждое качание препятствия вычитается 1 балл 

Высокий уровень знаний и умений: 25 – 31 балл 

Средний уровень знаний и умений: 18 -24 балла 

Низкий уровень знаний и умений: менее 17 баллов. 

 

Диагностическая карта итоговой аттестации 

 

Итоговая аттестация проводится в форме предзащиты 

проекта и включает основные элементы содержания программы, 

изученные за учебный год. 

Работа включает 3 части: 1) сборка робота, 2) – подготовка 

презентации, 3) – защита проекта.  

Каждый учащийся самостоятельно или с помощью 

педагога собирает робота из конструктора, работу с которым он 

освоил. Во 2 части обучающиеся готовят презентации, в которых 

отразят цели и задачи, назначение своих проектов, технические 
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особенности, этапы сборки. На последнем этапе проходит защита 

проекта в присутствии других учащихся, педагога и методистов. 

 

Критерии оценивания  

По шкале от 0 до 5 баллов 

 
№ Ф.И.О. 

обучающегося 

Сложност

ь 

продукта 

Соответств

ие продукта 

поставленн

ой задаче 

Презент

ация 

Степень 

оригинальн

ости 

Кол-во 

вопросов и 

затруднений 

1       
2       
…       

 

20-25 баллов – высокий уровень знаний и умений 

15-19 баллов – средний уровень знаний и умений 

менее 14 баллов – низкий уровень знаний и умений.  
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Приложение 2 

к дополнительной 

общеобразовательной 

общеразвивающей программе 

технической направленности 

объединения Аэроквантум  

«Аэро-арт» 

 

 

Кейс № 1: Первые учебные полёты 

  

Основная задача кейса – изучить аппаратуру 

радиоуправления БПЛА и её настройки. Изучить полетные 

режимы.  

Категория кейса: кейс является вводным, перед его 

прохождением учащиеся познакомятся с программирование и 

автопилотом БПЛА. 

Место в структуре программы: приобретение навыков 

пилотирования и научение лётной эксплуатации БПЛА. 

Срок реализации: 10 часов, из них 2 часа теории, 8 часов 

практики. 

 

Учебно-тематическое планирование: 

 

Тема Время, ч ЦельЦ     Цель: 

Теоретические основы 

управления 

квадрокоптером 

автономно. Техника 

безопасности полётов 

2 Изучить и понять 

разнообразие  

способов автономного 

управления. 
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Сборка устройства 

для управления 

квадрокоптером 

автономно  

4 Выполнить взлёт и 

посадку автономно и 

безопасно. Обеспечить 

предсказуемый и 

безопасный автономный 

полёт. 

Первые тестовые 

полёты 

4 Выполнить тестовые 

автономные взлёт, пролёт 

до препятствия и посадку. 

Обеспечить предсказуемый 

и безопасный автономный 

полёт. 

ИТОГО: 10 Навык пилотирования 

квадрокоптера, 

прохождение 

конкурсной трассы 

 



 

 

ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 

дополнительная общеобразовательная  

общеразвивающая программа технической направленности объединения 

«Аэроквантум» 

«Аэро-арт» 

 

 

 

 

Программа подготовлена и внесена: 

  

Педагог дополнительного  

образования                                                               А.С. Собко 

 

 

Методист                                                                                   М.В. Мотозюк  

 

 

Программа согласована 

Заместитель директора по  

учебной работе                                                 А.Н. Москаленко 

 

 

 

Руководитель филиала                                     Т.А. Шахмурзаев 

 


